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BEVEZETO

Ez a konyv elsésorban azokat a tehetségsegité pedagégusokat kivanja megszoli-
tani, akik egyetértenek azzal, hogy a természettudomanyi tehetséggondozasban
az empirikus megismerésbdl kiinduld, kisérletezd, felfedezd tevékenységre ala-
puld, alkotdsra 6sztonzd pedagogiai fordulatra van sziikség. Ennek a fordulat-
nak az egyik lehetséges irdnyat tartalmazza e konyv, amely a kreativ természet-
tudomanyi pedagogia modelljébdl vezeti le a kreativ természettudomanyi
tehetséggondozast.

A kreativ természettudomanyi tehetséggondozas folyamatdnak szakaszai az
alabbi egységeken keresztiil keriilnek levezetésre: a szubjektiv alkotas és az alko-
tasok segitése; az informdacidforrasok kreativ hasznalatanak segitése; a tantargyi
alkotasok bemutatasa; a targyiasult alkotasok dokumentélasa, bevezetés a mun-
kaportfolio készitésének lehetdségeibe; kreativ 6nképzokor; kreativ természet-
tudomanyi diakkor; kutaté gyermekek tudomanyos konferencidja, természettu-
domanyi szekcid; természettudomanyi tehetségnap.

Ugy véljiik, hogy az itt bemutatésra keriilt folyamat kreativ diskurzusra sz-
tonozheti azokat a természetismeretet, fizikat, f6ldrajzot, biologiat, kémiat
tanité tehetséggondozd pedagogusokat, tehetségsegitd teameket, természettu-
domanyi tehetséggondozast vallalo tehetségpontokat, akik elkotelezettek a ter-
meészettudomanyoktol val6 elidegenedés megillitasa, csokkentése, s6t, megfor-
ditasa érdekében.

Tudjuk, hogy csupan ez a konyv nem elegend6 ahhoz, hogy betoltse a kreativ
természettudomanyi tehetséggondozas szerepét a kozoktatasban. De meggyd-
z6désiink, hogy - az érint6legesen bemutatott tobb mint tizéves empirikus kuta-
tas eredményeinek megismerése — 6sztonzoéleg hat a célkitlizéseinkkel egyetértd
tehetségsegité pedagdgusokra abban, hogy parbeszédet (esetlegesen metodikai
vitat) folytassunk a tovabbi innovaciés munkardl és a hozza kapcsolddé pedago-
giai kutatdsok eredményeirdl.



1. KREATIVTERMESZETTUDOMANYI PEDAGOGIA

A kreativ természettudomanyi pedagdgia a gyermek 6nalld tevékenységére épit,
aki a tapasztalati és elméleti ismereteket gytijto, kisérletezo, felfedez6 tevékeny-
sége soran alkot.

Megkozelitésiinket alatamasztjak a ,Tudomanyos diakkor az altalanos isko-
lakban” cimmel publikélt — tobb mint tizéves — empirikus kutatasunk tapaszta-
latail.

Tapasztalataink azt mutatjak, hogy a 10-14 éves tehetséges tanulok alkotasra
motivaltsaga és érdeklédési kore messze talmutat a tomegoktatas praxisszintd
pedagégiai folyamatain és tankonyvi ismeretein (v0.: az Orszagos Kozoktatasi
Intézet Program- és Tantervfejlesztési Kozpontja altal irdnyitott felméréssel a
tantargyak helyzetérdl?).

Kutatasunk eredményei olyan interaktiv tanito és tanitott viszonyra épiilnek,
amelyben kiemelt fontossaggal bir a megfeleld légkor, a gyenge oldalak fejlesz-
tése, a kiegészité tevékenységek, az erds oldalak fejlesztése. Mindezek alapjat
képezik a ,,komplex tehetségfejleszté programnak”s.

Kutatdsi tapasztalataink egyértelmten jelzik, hogy a természettudomanyok
irant fogékony, tehetséges diakok érdekl6dési kore messze tilmutat a tankonyvi
ismereteken és az osztalyi kereteken. Néhany kivalasztott palyamunka (15-20
oldalas Word dokumentumban készitett) cimének (lasd 1. tdbldzat) segitségével
konnyen belathaté a tanulok motivaltsaga, alkotasra val6 affinitasa.

1 Kiss Albert: Tudomdnyos didkkor az dltaldnos iskoldkban — Zalabér szerepe az elsd tiz évben. Pan-
non Egyetem EKP Orszagos Kozpontja Papa, 2009, 185-207.

2 http://www.ofi.hu/tudastar/tantargyak-helyzete/tantargyak-helyzete

3 Balogh Laszl6—Mez6 Ferenc-Kormos Dénes: Fogalomtdr a Tehetségpontok szdmdra. Géniusz
Konyvek 20, Magyar Tehetségsegitd Szervezetek Szovetsége, Budapest, 2011, 22. o.
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1. tdbldzat. Valogatas a KGYTK orszagos dontdk természettudomanyi palyamunkainak

cimeibdl

Osztély

Természettudomanyi palyamunka cime

3.0.

Az osztopani Tarasica-patak szennyezettségének vizsgalata

A kenyéren megjelené penészgomba fejlédése kiilonb6z6 korilmények kozott

A levetett bér titkai

A hédok és magyarorszéagi visszatelepitésik

A lézer felhasznalasi teriiletei

Napjaink népbetegsége az allergia

Az én strandom (él6lények megfigyelése)

Rosszalkodjunk engedéllyel! — Szines kisérletek

Foldtipusok hatdsa a magok kihajtasara

Kommunikacié a ragadozék kdzott

Az anyagok szétvalasztasa, kiilonos tekintettel egy heterogén keverékre

Az illegalis szemétlerako feltételezett hatasa a felszini vizekre lakohelyemen,
Zalavégen

Kornyezettudatos vizhasznalat

A nyolclabu veszedelem, avagy a dardzspok

A Balaton-felvidék tanuhegyei

A mianyagok

A kvarcok

Az iskoldm és a Zala folyé kozti artér ndvényfoldrajza

Az iskolam felsé tagozatos tanuldinak viszonya az alkoholfogyasztashoz

Tézike tandsvény

Digitélis taneszkdz-tervezet a kémiai anyagok empirikus megismeréséhez

Védett xilofag bogarak a kisgombosi télgyes és legel6erd6kben

Egy kiddlt flizfaban é16 allattarsulas vizsgalata a zalabéri Kiserd6ben

Gyérben taldlhato folyd- és allovizek vizmindségének és a szennyezett viz
kornyezetre gyakorolt hatdsanak vizsgélata

Az iskoldamban megjelend érosz a serdiilék mindennapjaiban

A fehér gdlya helyzete Magyarorszéagon, életmddja és vonulasanak kutatasa

A Mikola-cs6 — mérések és megfigyelések a Mikola-csével
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Osztaly

Természettudomanyi palyamunka cime

8.0.

Elsé fizikai kisérletem, a szivattyu

A foldtipusok szerkezetének valtozasa oldatok hatasara — makro- és
mikroszkopikus vizsgalatok

Az elektrokémia egyik alkalmazasi terilete: a galvanelemek

Felcsavart térid6

Naptértévesztd id6jaras, vagy klimavaltozas?

A zalavégi lakossag gazdasagetikai szemléletének formalasi sziikségessége

a reményteljes jovOképért

A héztartasi anyagok hatasa a bab és a kukorica csirazasara

A tapasztalatok feldolgozasa mutatja (1asd 2. tdbldzat), hogy a Foldiink és kor-
nyezetiink, valamint az Ember és természet miiveltségteriiletekbe sorolhaté pa-
lyamunkakat milyen aranyban készitették a 4-8. osztalyos tanulok. (A Kutato
Gyermekek Tudomanyos Konferenciajanak dontéjére meghivott természettudo-

mdnyi palyamunkdk feldolgozasa szerint — 2002-2013 kozotti iddszak.)

2. tdbldzat. A természettudomanyi palyamunkak megoszlasa muveltségteriiletek szerint

Osztaly Foldiink és kornyezetilink & tir?r:zze " Osszesen
3.0. 1% 4% 5%
4.0. 5% 15% 20%
5.0 3% 8% 11%
6.0. 5% 16% 21%
7.0. 11% 14% 25%
8.0. 8% 10% 18%

Osszes 33% 67% 100%

A palyamunkak tovabbi elemzése azt mutatja, hogy az érdekl6dési kor feldolgo-
zasaban leginkabb a komplexitds (az integralt tantargyi, illetve az interdiszcipli-
naris megkozelités) érvényesiil (lasd 3. tdbldzat). Ehhez teljesiilnie kellett a ta-
nité és tanitott kozti interaktiv viszony kialakitdsanak, valamint az egyénre

szabott képességfejlesztésnek.




Kreativ természettudomanyi tehetséggondozés |

3. tdbldzat. A komplexitas érvényesiilése, szézalékos megoszlasa a palyamunkak
megalkotdsaban

Foldlnk és Ember és "
kornyezetlink természet Osszesen
Komplex, integralt 14% 31% 45%
Foldrajz 4% 4%
Kornyezetvédelem 15% 15%
Bioldgia 17% 17%
Fizika 5% 5%
Kémia 4% 4%
Egészséges életmod 10% 10%
Osszes 33% 67% 100%

Az elemzés ramutat arra is, hogy a természettudomanyok irant érdekl6do, al-
kotémunkat végzo tehetséges gyermekek esetében a nyomtatott és az elektroni-
kus informacioforrasok hasznalata (43%) hattérbe szorult az empirikus megis-
meréssel (57%) szemben. Az empirikus vizsgalatok (32%) mellett pedig
megjelent a kozvetlen mikrokornyezetiikben torténé terepmunka (25%) (lasd
4. tablazat).

4. tdbldzat. Azinformaciéforrasok és a tapasztalati megismerés az alkotdsokban

Foldlnk és Ember és Osszesen

koérnyezetliink természet
Informécidforrasok 14% 29% 43%
(nyomtatott és elektronikus)
Empirikus vizsgalatok 1% 21% 32%
Sa’Jat mikrokornyezetben 3% 17% 25%
végzett terepmunka
Osszes 33% 67% 100%

Kutatdsi tapasztalataink szerint a kreativ természettudomanyi pedagdgia és
annak tehetséggondozasa kihivas a pedagégusok szdmara is.
Kihivas, mert:
o A tanuldk érdekl6dési kore és témavalasztasa a természettudomanyos is-
meretek gytijtésében az ontevékeny empirikus megismerés iranydba moz-
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dul el a nyomtatott és elektronikus informaciéforrasok hasznalataval
szemben;

o témavalasztasuk feldolgozasa leginkabb komplexitast igényel;

o érdeklédési koriik, témavalasztasuk tobbnyire elagazik a ,tankonyv-
szagu” vilagtdl és a tantervi tananyagtol;

o atantervtdl eltér6 ismereteket szivesen gytjtik be az informacios forras-
kozpontokbdl;

« a tanuldk alkotdi kedve és a téma irdnti elkotelezettsége nem koveti az
életkor szerinti osztalykeretet;

o elkotelezettségiik timogatasaval és a feltételrendszerek biztositasaval — és/
vagy anélkiil - az alkotasaik 15-25 oldalas Word dokumentumokban és a
tapasztalati megismerés dokumentumaiban targyiasulnak.

A tovabbiakban a fenti empirikus kutatasi tapasztalatokra épitve vazoljuk fel a
kreativ természettudomanyi pedagogia lényegét, ,pedagogikumdt”. Tessziik
mindezt ugy, hogy a ,,pedagogikum™ modelljét kovetjiik.

1.1. Akreativtermészettudomanyi pedagdgia lényege

A kreativ természettudomanyi pedagogia 1ényegét abban a harmas viszonyrend-
szerben modellezziik (1asd 5. tabldzat), amelynek segitségével leirhatjuk a benne
zajlo pedagdgiai folyamatokat. E viszonyrendszer harom eleme: az érték, az érté-
kes dolog tanulasa és az érték tanuldsanak segitése.”

A kreativ természettudomanyi pedagdgia 1ényegének leirdsaban értékes do-
lognak tekintjiik: - az osztalyteremben, szaktanteremben, iskolaudvaron és te-
repen szerzett tapasztalatot; - a nyomtatott és elektronikus informdcioforrdso-
kat; - a kreativ megismeréskor keletkezd szubjektiv alkotdsi produktumot®; - a
létrehozott tdrgyiasult alkotdsok bemutatdsdt; - az alkotdsok rendszerezésekor
keletkezd portfoliot;” — a kreativ természettudomdnyi tehetséggondozdst.

4 Zsolnai Jozsef: Bevezetés a pedagégiai gondolkoddsba. Nemzeti Tankonyvkiado, Budapest, 1996,
60-63.

> Zsolnai Jozsef: Bevezetés a pedagdgiai gondolkoddsba. Nemzeti Tankonyvkiadd, Budapest, 1996,
61.o.

6 Magyari Beck Istvan: Mi a kreatoldgia? In Egyetemi Szemle, 1985, 2. sz. 129-139.

7 Kimmel Magdolna: Az e-portf6lié: Science fiction vagy realitds? Pedagdgusképzés, 2007/4, 5-22.
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5.tdbldzat. A kreativ természettudomanyi pedagégia lényege

A kreativ természettudomanyi pedagégia lIényege
Ertékes dolog Ertékes dolog tanulasa Ertékes dolog tanulasanak segitése
tapasztalat tapasztalati megismerés empirikus megismerés
feltételeinek biztositasa
informacidforrasok informacidforrasok egyuttmikodés informacios
hasznalata forraskozpontokkal
szubjektiv alkotasi szubjektiv alkotas alkotasi technikdk kozvetitése
produktum
targyiasult alkotdsok | targyiasult alkotas a bemutatasi technikdk
bemutatdsa alkalmazasanak segitése
portfélié munkaportfélié készitése munkaportfélié készitésének
segitése, értékel6 portfolid
készitése
kreativ Oonképzés, kutatas- komplex tehetségfejlesztés
természettudomanyi | mddszertani elemek
tehetséggondozés alkalmazasa a tanuld
mikrokdrnyezetében

A kreativ természettudomanyi tanorakon és tanoran kiviili foglalkozasokon al-
kotd diakok a fenti értékes dolgokat tanuljak. Nevezetesen tapasztalati megis-
merést folytatnak az osztalyteremben, szaktanteremben, iskolaudvaron és kint a
természetben. Informaciokat gytjtenek nyomtatott és elektronikus adathordo-
z0k segitségével, konyvtar és mas informacioforrasok hasznalataval. Szubjektiv
alkotasi produktumokat hoznak létre kreativ ismeretszerzéssel a tapasztalati
megismeréskor és az informacidforrasok hasznalatakor. Ezeket a targyiasult
egyéni és csoportos alkotasokat bemutatjdk osztaly- és iskolaszintli rendezvé-
nyeken. Létrehozzak az alkotasaik gyiijteményét, amelyek rendszerezésével
munkaportfoliot készitenek. A kreativ természettudomanyi tehetséggondozas-
ban részt vevd tanulok az onképzés elsajatitasaval intenziven fejlesztik gyenge
oldalaikat. Emellett az erds oldalak fejlesztésével elsajatitjak a szamukra érthet6
és alkalmazhat6 kutatasi mddszereket, megismerkednek a természettudoma-
nyok relevans problémaival. Ezt kovetGen azonositjak a megértett problémakat
- a megismert természettudomanyi kutatas elemeinek alkalmazasaval - szak-
tanteremben, terepen, informdci6forrasok kozpontjaiban, valamint a sajat mik-
rokornyezetiikben, majd a problémak megoldasi lehetdségeit vizsgaljak.8

8 Kiss Albert: Tudomdnyos didkkor az dltaldnos iskoldkban — A didkkor létrehozdsa és miikodtetése.
Zalabér, 2010, 15.
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A kreativ természettudomanyi pedagogiat alkalmazo pedagogus bizto-
sitja az empirikus megismerés osztalytermi, szaktantermi és terepviszonyok
kozti feltételeit. Kialakitja az egyiittmiikodési formakat az informacios forras-
kozpontokkal (szamitastechnikai terem, konyvtar, muzeum, kutatohelyek, ar-
borétum, kornyezetvédelmi teriiletek). Kozvetiti az alkotdsi technikakat az em-
pirikus megismerés eredményeinek és az informacids forraskézpontokban
szerzett ismereteknek a feldolgozasahoz és rogzitéséhez. Segiti az alkotasi folya-
matok és az alkotasok prezentacidjanak készitését, valamint bevezeti a diakokat
a munkaportfolio készitésébe. A kreativ természettudomanyi tehetséggondozas-
kor azonositja a tehetségeket, bevezeti ket a természettudomanyos kutatas-
mddszerek elemeinek alkalmazasaba. Ezen beliil a komplex tehetséggondozas-
sal kialakitja a megfeleld légkort, fejleszti a gyenge és az erds oldalakat, biztositja
a kiegészit6 tevékenységeket.

1.2. Akreativ természettudomanyi pedagogia céljai

A kreativ természettudomanyi pedagdgia céljait az ,altalanos iskolai tudoma-
nyos diakkor™ tobb mint tizéves miikodtetése alatt végzett empirikus kutatds
tapasztalatainak elemzése alapjan fogalmazhatjuk meg.

o A kreativ természettudomdnyi pedagégiat vallalo alapfokii kozoktatdsi
intézmeény illessze programjdba az alkotds tanulasat agy, hogy a tanulok-
ban ne sorvassza el az alkotasra képes emberré valast, s6t segitse ennek
kibontakoztatasat és elérését. Ehhez adjon teret azoknak a pedagogiai fo-
lyamatoknak, amelyekben: — el6térbe keriil a természeti kornyezetiink
tapasztalati megismerése; — érvényesiil a természettudomanyok eredmé-
nyeirdl torténd ismeretgytiijtés az informaciéforrasok hasznalataval; —
0sztonzoleg hat a targyiasult alkotdsok 1étrehozasa és azok prezentaldsa;
- érvényre jut a tanuldk természettudomanyi teljesitményének nyomon
kovetésében a portfolié alkalmazasa; — fokozott tamogatast kap a kreativ
természettudomanyi tehetséggondozas.

o A kreativ természettudomdnyi pedagogia folyamataiban részesiilé did-
kok ismerjék meg a felelosségteljes: — tapasztalati megismerést; — infor-
macidforrasok hasznalatat; — tandrai és tanoran kiviili szubjektiv alkotast;
— prezentacid készitését; — portfolio osszeallitasat; — a kreativ természet-
tudomanyi tehetséggondozast. Alkalmazzak a fenti tevékenységeket a
természettudomanyi ismeretek elmélyitésében, vilagképiik formalasaban,
tudasuk tartosabba tételében és a tehetségiik kibontakoztatasaban.

9 Kiss Albert: Tudomdnyos didkkor az dltaldnos iskoldkban — Zalabér szerepe az elsé tiz évben. Pan-
non Egyetem EKP Orszagos Kozpontja, Pépa, 2009, 16. o.
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o A kreativ természettudomdnyi pedagdgia modszereit alkalmazo peda-
gogusok legyenek képesek: — az empirikus megismerés feltételeit biztosi-
tani; — az informacids forraskozpontok hasznalatat segiteni, az alkotasi
technikdkat kozvetiteni; — a prezentacios technikak alkalmazasi lehetésé-
geire, a portfolié osszeallitdsara és a természettudomanyos kutatasi mod-
szerek elemeinek hasznalatara mintakat kozvetiteni; — komplex tehetség-
gondozast végezni. Mindezen tevékenységek irdnyitasaval a pedagogusok
segitsék a diakok természettudomanyi ismereteinek elmélyitését, vilagké-
piik formalodasat, tudasuk tartdsabba valasat és tehetségiik felel6sségtel-
jes kibontakozasat.



2. KREATIVTERMESZETTUDOMANYI
TEHETSEGGONDOZAS

2.1. Tehetség

A kreativ természettudomanyi pedagdgia a tehetséget a Renzulli-féle tridsz
tobbtényezds modell segitségével értelmezi. ,,Renzulli a tehetségre jellemzd visel-
kedést hdarom alapveté tulajdonsdgcso-
port — dtlag feletti képesség, kreativitds és
feladatelkotelezettség - integrdciojaként
irta le. A tehetséges gyermekek azok, akik képesség
manifesztaljdk, vagy képesek kifejleszteni

magukban ezt az integrdciot, és alkal-

mazni valamely, az emberiség szdamdra

potencidlisan értékes teriileten. Renzulli a

képességekkel egyenrangunak tekintette Kreativitds

nemcsak a kreativitdst, hanem az uin. fe-

ladatelkotelezettséget is, amely tényezd

tisztan személyiségjegyekbdl dll, és mint

energetikai faktor segiti a tehetség kibontakozdsdt. Legfontosabb dsszetevii az ér-
deklédés, kitartds, onbizalom, énerd és kritikai gondolkodds.™0

Feladat iranti
elktelezettség

Atlagon felilli

2.2. Tehetségazonositas

A tehetségazonositashoz tobbek kozott alkalmazhatjuk (a tantargyi érdemje-
gyekben, a szorgalomban és a magatartasban kiemelked¢ teljesitmények dssze-
sitése mellett) a természettudomanyi tandérakon végzett megfigyeléseket, a pszi-
cholégiai vizsgalati modszereket, a tantargyi didkalkotasok elemzését. Ezek
alkalmazasa hozzasegit a tehetségazonositas teljesebbé tételéhez.

10 Dr. Téth Laszlo: A tehetségfejlesztés kisenciklopédidja. Pedellus Tankonyvkiadd, Debrecen,
2003, 208. o.
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2.2.1. Medfigyelések

A pedagdgus és a tanulo egyiittléte soran megfigyelést végezhetiink a természet-
tudomanyi tanérakon és a tandran kiviili folyamatokban. A megtfigyeléshez fel-
jegyzéseket!! készithetiink, amelyekben rogzithetjiik a tanulok természettudo-
manyi tantargyakhoz torténd viszonyuldsat, a tandrai tevékenységeit.

Megfigyelhetjiik a tanulok viszonyulasat: — az egyes tantargyakhoz (termé-
szetismeret, fizika, bioldgia, kémia, foldrajz); — a tandrakat tarté pedagogusok-
hoz; - a tandrakon kialakitott csoportokhoz; — a csoporton beliili tarsakhoz; - a
tantdrgyak altal kozvetitett tankonyvi ismeretekhez, problémakhoz; - az ezek-
hez kapcsolhaté mas informaciohordozok altal kozvetitett tudomanyos eredmé-
nyekhez és felvetett problémdakhoz.

Megfigyelhetjiik a didkok tanorai tevékenységeit: — a tapasztalati megisme-
résben (megfigyelés és a megfigyelés leirasa, mérés és a mérési eredmények rog-
zitése, vizsgalat és annak leirasa, kisérlet és a kisérleti jegyz6konyv elkészitése,
terepasztal készitése stb.); — az informacidforrasok hasznalataban (internet al-
kalmazasa, konyvtarhasznalat, természettudomanyi muzeum latogatasa, arbo-
rétum bejarasa, kutatohely felkeresése stb.); — a tantargyi alkotdsokban; — a tan-
targyi alkotdsok bemutatdsaban.

A megfigyelés soran készitett , feliegyzések metodikailag kevéssé kotott rogzi-
tési formdk. A megfigyel6 egy vagy tobb szempontbdl, rovidebb vagy hosszabb
ideig figyeli egy gyermek vagy egy csoport tevékenységét, s a szdmdra fontosnak,
érdekesnek, lényegesnek mutatkozé megfigyeléseit rogziti”?

2.2.2. Pszicholdgiai vizsgalati modszerek alkalmazasa

A pszichologiai vizsgalati modszerek!3 koziil legalabb a ,Tanulasi erésségek”
becsldskalat, a ,,Kreativ szabadidds tevékenység” kérdoivet és a ,,Tehetség (Ren-
zulli-Hartman)” skala alkalmazasat javasoljuk.

A Tanulasi er6sségek ,[...] eljdrds a didkok intellektudlis képességeinek azono-
sitdsdra szolgdl. [...] Az eljdrds lényegét tekintve becsld skdla. Nem intelligencia-
tesztrdl van tehdt szo, hanem olyan eszkozrol, aminek segitségével felbecsiilhetjiik a
tanuldk intellektudlis képességeit.”14

11 Falus Ivan szerk.: Bevezetés a pedagdgiai kutatds mdédszereibe. Keraban Kiad6, Budapest, 1993,
128-129.

12 Falus Ivan szerk.: Bevezetés a pedagdgiai kutatds modszereibe. Keraban Kiad6, Budapest, 1993,
128-129.

13 Dr. Téth Laszlo: Pszicholégiai vizsgdlati médszerek a tanulok megismeréséhez. Pedellus Tan-
konyvkiad6 Hektograf Nyomda, Piispokladany, 2004, 7-24.

14 Dr. Toth Laszlo: Pszicholdgiai vizsgdlati modszerek a tanulék megismeréséhez. Pedellus Tan-
konyvkiad6 Hektograf Nyomda, Piispokladany, 2004, 7-10.

|21



| Kiss Albert

22

A Kreativitas és szabadidd ,,[...] kérdoiv segitségével azt tanulmdnyozhatjuk,
hogy a tanuldk szabadidejiikben milyen onindittatdsi, kreativ jellegii tevékenysé-
gekkel foglalkoznak. Az eszkozzel nyert adatok tampontokat jelenthetnek a tanuloi
személyiség kreativ oldaldnak megismeréséhez.”>

A Renzulli-Hartman-skala azzal a céllal késziilt, hogy elésegitse a tehetséges
tanulok kivalasztasat, illetve azonositasat bizonyos tulajdonsagok és viselkedési
kategoridk alapjan: ,,[... Jaz dtlagon feliili intellektudlis képességnek a tanuldsi jel-
lemzGk csoportja, a feladat iranti elkotelezettségnek pedig a motivdcios jellemzdk
csoportja felel meg. A kreativitds viltozatlan maradt. A skdla negyedik eleme a ve-
zetGi-tdrsas jellemzGk csoportja.”1¢

2.2.3. Tantargyi didkalkotasok elemzése

A tantargyi didkalkotasok dokumentumtipusainak elemzéséhez két tipust javas-
lunk: az empirikus megismerést és informacioforras alkalmazasat.

Az empirikus megismerés dokumentumai a megfigyelés, a mérés, aleiras és a
kisérletezés soran jonnek létre. Ezek lehetnek feljegyzések, illusztracidk, szamo-
lasok, grafikonok, diagramok, leiré szovegek és magyarazé szovegek, kisérleti
jegyzdkonyvek stb.

Az informacidforras alkalmazasanak dokumentumai a taneszkozok, a konyv-
tar és az internet hasznalatakor jonnek létre. Taneszkozok hasznalatakor létre-
johetnek vazlatok, abrak, tablazatok, grafikonok, modellek stb. A konyvtar
hasznalatakor keletkezhetnek cimleirdsok, céduldk, vazlatok és jegyzetek,
kényvbemutatok stb. Az internet hasznalatakor letoltések, Word dokumentu-
mok, Excel tdblazatok, PowerPoint prezentaciok stb.

A tantargyi alkotasok elemzését a formai és tartalmi elemzések mellett vé-
gezhetjiik a fluencia, a flexibilitas, az originalitas, az elaboracio és az egyéb rész-
képességek mentén. ,A fluencia (folyékonysdg, otletgazdagsag): a problémdkra
adott megolddsok szdmdval mérhetd; az originalitds (eredetiség): az ujszerii, szo-
katlan, nem sablonos modszerek megolddsat jelzik; a flexibilitds (rugalmassdg): a
nézépontvdltdsra valo képességet mutatja.””

15 Dr. Téth Laszloé: Pszicholégiai vizsgdlati modszerek a tanuldk megismeréséhez. Pedellus Tan-
konyvkiad6 Hektograf Nyomda, Pispokladany, 2004, 11-14.

16 Dr. Téth Laszld: Pszicholégiai vizsgdlati médszerek a tanuldk megismeréséhez. Pedellus
Tankényvkiad6é Hektograf Nyomda, Piispokladany, 2004, 21-24.

17 Balogh Lészl6-Mez$ Ferenc-Kormos Dénes: Fogalomtdr a Tehetségpontok szdmdra. Géniusz
Konyvek 20, Magyar Tehetségsegit6 Szervezetek Szovetsége, Budapest, 2011, 23. o.
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2.3. Komplex tehetségfejlesztés

2.3.1. Megfelel6 légkor kialakitasa

A megfelel6 légkor kialakitasdhoz tobbek kozott a drama- és projektpedagogia
modszereit, valamint egy 6szt6nz rendszer kialakitasat javasoljuk. ,, A megfeleld
légkor [...] alatt értjiik a [...] kiegyensuilyozott tarsas kapcsolatok(-at) a pedago-
gusokkal, fejlesztd szakemberekkel és a tarsakkal”'8

A dramajatékok gyakorlatait alkalmazhatjuk a tandrai és tanéran kiviili tanu-
las folyamataiban. A lazité és koncentrdciés gyakorlatok, majd a fesziiltségoldo és
a kapcsolatteremtd jatékok!'® alkalmasak az aszocidlis magatartds megel6zésére,
valamint a térsas kapcsolatok fejlesztésére. Dramai konvenciok (kontextusépitd,
narrativ, koltéi jellegti, reflektiv jellegti konvenciok)?? alkalmazasaval az egyén
tejlodési sziikségleteinek kielégitését segithetjiik.

A projektpedagdgia mddszereit is alkalmazhatjuk a pedagdgiai folyamatok-
ban. Tobbnyire a folyamatorientalt projekteket részesithetjiik elényben, amely-
ben ,,a munka lényegi részét az uit, a folyamat teszi ki, az eredmény nem ldthato
elére. Az olyan szakaszok, mint a téma megtaldldsa, a tervezés rugalmassiga, a
spontdn otletek megvalésitdsa, a kozos munka allnak elétérbe. Jelentds szempont a
kutatds, a kisérletezés, az értelmezés, a vizsgdalo megfigyelés és a vizsgalat” [...]
Emellett — kisebb aranyban - az eredményorientalt projekteket is alkalmazhat-
juk. ,,Ezen projektek esetében mindenekeldtt egy termék elddllitasdra szolgalo j
modszereket, szervezési modokat ismerhetiink meg és probdlhatnak a tanulok.”!

Az 6szt6nz0 rendszert is alkalmazhatjuk?2, amely kialakitasakor a tehetségek
és sziileik motivalasara toreksziink. E motivalas sordan a nembeli értékek menti
nemes becsvdgyat erésithetjiik a tanulokban és sziileikben, amellyel a személyisé-
giik partikularitdsat mozdithatjuk el az individualitds?? felé. E rendszerrel a diak-
jainkat 0sztonozziik: - az intellektualis képességeik optimalis kibontakoztata-

18 Balogh Léaszl6-Mez6 Ferenc-Kormos Dénes: Fogalomtdr a Tehetségpontok szdmdra. Géniusz
Konyvek 20, Magyar Tehetségsegitdé Szervezetek Szovetsége, Budapest, 2011, 22. o.

19 Kaposi Laszl6 szerk.: Jatékkonyv. Marczibanyi Téri Mivel6dési Kozpont; Kerekasztal Szinhazi
Nevelési Kozpont, Budapest, 1993, 71-73.

20 Gavin Bolton: A fanitdsi drdma elmélete. Marczibanyi Téri Muvel6dési Kézpont, Budapest,
1993.

21 Hegedilis Gabor-Szécsi Gabor-Mayer Agnes-Zombori Béla: Projektpedagdgia. Kecskeméti
Féiskola Tanitoképz6 Foiskolai Kar, Kecskemét, 2002, 86. o.

22 Kiss Albert: Komplex tehetséggondozds az integrdciéért egy EKP-s kisiskoldban — kutatds kézben
az , Esély és Osztonzés” tehetségsegité modell. In ,Tarsadalmi egyenltlenségek és az oktatasi rend-
szer Eur6pdban”” I. Nemzetkozi interdiszciplindris konferencia - eléadds, Papa, 2013.

23 Heller Agnes: A mindennapi élet. Akadémiai Kiad6, Budapest, 1970, 27-28.
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sara, a folyamatos tanuldsra; — a tudomanyos ismeretek kreativ megismerésére;
az aktiv tarsadalmi életben vald szocializalédasra, a kozjoért tevésre. Az Osz-
tonzo rendszer negyedéves értékelését javasoljuk, amelyet a tantestiilet végez a
didkonkormanyzat és a sziil6k bevonasaval. Az értékelés kiterjed az egyes tanu-
16k és a tanulodi teamek teljesitményére is. Az 6sztonzés lehetséges formai: erkol-
csi elismerés (oklevelek, érmek, cimek), koltségek atvéllalasa (taneszkoz, étke-
zés, utazas, képzés, tabor), vasarlasi utalvany (élelmiszer, ruhazat, papir-irdszer).
Az 6sztonz6 rendszer tamogatasara megnyerhetdk a diakonkormanyzat, az 6n-
kormanyzat, a tehetségbarat civil és szakmai szervezetek is.?4

2.3.2. Gyenge oldalak fejlesztése

Ajanljuk a tehetségek gyenge oldalainak diagnosztizalasat, majd a gyengeségek
fejlesztéséhez kreativ onképzokort miikodtethetiink. A tehetséges gyermek
gyenge oldalanak fejlesztése (csaknem minden tehetséges gyermeknél van ilyen,
és ez akadalyozhatja az erds oldalak kibontakozasat, példaul alacsony onértéke-
1és, biztonsagérzet hianya stb.).2>

A tehetségsegité pedagogusok a tehetségazonositas és a tehetségfejlesztés
kozbeni megfigyeléseik és teljesitményméréseik soran megtapasztalhatjdk a te-
hetségek gyenge oldalait, leginkabb az alapképességek (diszpozicids, gondolko-
dasi, grammatikai képességek) és a tevékenységspecifikus képességek (kommu-
nikdcios, tanuldsi-onszabalyozasi képességek) gyengeségét. Ezek fejlesztéséhez
egyéni fejlesztést ajanlatos inditani. A gyenge oldalak teljesebb diagnosztizalasa-
hoz és sikeresebb fejlesztéséhez vegyiik igénybe a szakpszichologus segitségét is.

Szakpszichologus bevonasaval ajanlatos tobbek kozott a tanulok intelligen-
ciajat és kreativitasat megvizsgaltatni. Tapasztalatunk alapjan a szakpszicholo-
gus az intelligenciat a Raven Standard Progressziv Matrixokkal (nonverbalis
intelligenciateszttel) és a Cattel Intelligenciavizsgalattal, mig a kreativitast a
Mondatbefejezésekkel, a Szokatlan hasznalat teszttel, a Tavoli asszociaciok teszt-
tel, a Korok teszttel és a Képbefejezés teszttel mérte. Az eredményrdl a pedago-
gusokat és az érintett sziil6ket is tdjékoztatta. A tehetségsegité pedagogusoknak
beszamolt a magas és igen magas intelligenciagju gyermekekrdl, valamint a
magas kreativitds (originalitas, flexibilitas, fluencia) eredményeir6l. Emellett ja-

24 Kiss Albert: Komplex tehetséggondozds az integrdciéért egy EKP-s kisiskoldban - kutatds kézben
az ,Esély és Osztinzés” tehetségsegité modell. In ,Tarsadalmi egyenlétlenségek és az oktatasi rend-
szer Eurépaban.” I. Nemzetkozi interdiszciplindris konferencia — el6adas, Papa, 2013. http://scipa.
uni-pannon.hu/index. php?op tion=com_content&task=view&id=144&Itemid=53
25 Balogh Laszlé—Mez6 Ferenc-Kormos Dénes: Fogalomtdr a Tehetségpontok szdmdra. Géniusz
Konyvek 20, Magyar Tehetségsegité Szervezetek Szovetsége, Budapest, 2011, 22. o.
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vaslatokat tett arra nézve, hogy az egyes tanuldk mely képességének (indukcios,
kritikai gondolkodas, kovetkeztetd, figyelemkoncentracid, vizualis feldolgozas)
fejlesztésére érdemes figyelmet forditani.2

A gyenge oldalak hatékonyabb fejlesztéséhez sziikséges a tehetségsegito pe-
dagdgus és a szakpszichologus tovabbi idGszakosan ismétl6dé parbeszéde, kon-
zultacidja. Ennek alapjan tervezhetjitk meg a ,,kreativ 6nképzdkorben” folyo ké-
pességfejlesztd tevékenységeket, valamint az egyéni fejlesztési terveket.?”

2.3.3. Szabadid6s lazité programok

A kreativ természettudomanyi tehetséggondozas elengedhetetlennek tartja a
szabadid®ds, lazité programok (muvészeti tevékenység, aktiv tarsadalmi szerep-
vallalds, tdmegsport) biztositasat a tehetségek szamara. A szabadidds lazité prog-
ramok biztositjdk a feltoltédést, pihenést.?

A miivészi tevékenység (festészet, grafika, szobraszat, szinjatszas, tanc, zene)
- a feltoltédés mellett — kitagitja az onkifejezés és az onmegvalositas lehetdségét,
valamint fejleszti a vizualis feldolgozast. Az aktiv szerepvallalas (pl.: diakon-
kormanyzati tevékenység) lehet6sége — a pihenés alatt - teret adhat az onszerve-
z6déshez, 0sztonozheti a masokért torténd feleldsségvallalashoz kapcsolodo
feladatok elvégzését, majd ezen keresztiil tamogathatja a tehetségek tarsas kap-
csolatainak boviilését és fejlodését. A tomegsport tevékenység lehetGsége — a la-
zitason tilmenden - fejleszti a tarsas egytittmtikodést, noveli az akaratot, a fi-
gyelemkoncentraciot.

A szabadid6és programokon torténd részvételre 0sztonzés jelentdsen segit-
heti az elmaganyosodott, a kortarskozeg peremkeriiletére sodrédott tehetségek
beilleszkedését. A kozos szabadidds tevékenység, az egyiitt atélt élmények ked-
vezGen alakitjak a kolcsonos elfogadast, az egymas irdnti pozitiv attittidot.

26 Kiss Albert: Komplex tehetséggondozds az integrdciéért egy EKP-s kisiskoldban — kutatds kézben
az ,Esély és Osztonzés” tehetségsegité modell. In ,,Tarsadalmi egyenlGtlenségek és az oktatdsi rend-
szer Eurépaban?” I. Nemzetkozi interdiszciplinaris konferencia - el6adas, Papa, 2013. http://scipa.
uni-pannon.hu/index. php?op tion=com_content&task=view&id=144&Itemid=53

27 Balogh Lészl6-Mez6 Ferenc-Kormos Dénes: Fogalomtdr a Tehetségpontok szdmdra. Géniusz
Konyvek 20, Magyar Tehetségsegité Szervezetek Szovetsége, Budapest, 2011, 12-13.

28 Balogh Laszlo-Mez6 Ferenc-Kormos Dénes: Fogalomtdr a Tehetségpontok szdmdra. Géniusz
Konyvek 20, Magyar Tehetségsegitd Szervezetek Szovetsége, Budapest, 2011, 22. o.
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2.3.4. Er6soldalak fejlesztése

A kreativ természettudomanyi pedagdgiat miivel0 tehetségsegité pedagogusok a
tehetségazonositas és a tehetségfejlesztés mindennapi gyakorlatdban felfigyelhet-
nek a tehetségek alap- és tevékenységspecifikus képességeinek, valamint - a szak-
pszicholdgussal torténé konzultacid soran szerzett informaciok alapjan - az in-
telligencidjuknak és a kreativitdsuknak az atlagtol eltéré kiemelkedéseire. Ezen
informaciok birtokaban a kreativ természettudomanyi tehetséggondozas kitiin-
tetett figyelemmel fejleszti a tehetségek erGs oldalait: a tapasztalati megismerés,
az informacioforrasok hasznalata, a szubjektiv alkotasok létrehozasa, a targyia-
sult alkotasok bemutatdsa, a munkaportfolié készitése, a természettudomanyi
kutatasmodszertan elemeinek alkalmazasa tevékenységek hangsulyozasaval.

2.4. Gazdagitas

»A gazdagitds a tehetségfejlesztd munka alapeszkize: ennek keretében a tehetség-
igéreteknek, adottsdgaikkal dsszhangban, folyamatosan tobbet nyujtunk tehetsé-
giik kibontakoztatdsdhoz.” [...] A kreativ természettudomanyi tehetséggondozas
az alabbi gazdagitasformakat alkalmazza: [...] ,mélységben torténé gazdagitds;
tartalmi gazdagitds; feldolgozdsi képességek gazdagitdsa; tempoban torténd gaz-
dagitds” [...]

~A mélységben torténd gazdagitds sordn tobb lehetbséget kindlunk a tehetséges
gyermekeknek tuddsuk és képességeik alkalmazdsdra, mint dltaldban a tanuldk-
nak (lasd kés6bb: 3. Szubjektiv alkotas és az alkotasok bemutatasanak segitése).

A tartalmi gazdagitdskor a tananyagot a tanuldkra szabottan szerkesztjiik
meg, figyelembe véve érdeklodésiiket, sziikségleteiket, mikozben ezeket fejlesztjiik.
(lasd késdbb: 8. Kreativ természettudomanyi diakkor).

A feldolgozdsi képességek gazdagitdsa elsésorban a kreativ és kritikus gondol-
kodds fejlesztését jelenti felfedezd, illetve interdiszciplindris tevékenység kozben
(lasd késobb: 8.2. Kutatdsmodszertani elemek alkalmazasa a tanulé mikrokor-
nyezetében).

A tempoban torténd gazdagitds a tehetséges gyermekek dtlagosndl gyorsabb
munkdjdra épiil: ugyanannyi idé alatt tobbet képesek feldolgozni tarsaikndl, igy
kiegészitd elemeket is bevonhatunk a fejleszté folyamatba.”?® (lasd késébb: 7.5.
Egy intenziv nyéri tabor programja).

29 Balogh Laszl6-Mez6 Ferenc-Kormos Dénes: Fogalomtdr a Tehetségpontok szdmdra. Géniusz
Konyvek 20, Magyar Tehetségsegitd Szervezetek Szovetsége, Budapest, 2011, 16-17.



3. ASZUBJEKTIV ALKOTAS ES AZ ALKOTASOK
BEMUTATASANAK SEGITESE

Ebben a megkozelitésben nem toreksziink arra, hogy olyan kreativ természettu-
domanyi programot irjunk le, ami minden természettudomanyi tantargyra ér-
vényes. Arra sem vallalkozunk, hogy didaktikai szdndékkal a természettudoma-
nyi ismereteket kozvetité pedagégusok szamara modszertani rendszert tegyiink
kozzé. Arra vallalkozunk, hogy megerdsitsiik a természettudomanyi tanérakon
szitkséges szubjektiv alkotas segitésének fontossagat. Emellett a ,Tudomanyos
diakkorok az altalanos iskoldkban” empirikus kutatas3? tapasztalataira épitve
modszertani lehetdségeket kindlunk az alkotasi technikak ataddsara, a tanulok
kreativitasanak fejlesztésére.

A szubjektiv alkotds segitésének részletesebb leirasat a kreativ természettu-
domanyi pedagogiaval ismerked6 tehetségsegitd pedagdgusok hasznosithatjak,
hiszen a részletesebb tevékenységsorok mar evidenciaként jelenhetnek meg a
kreativ természettudomanyi pedagdgia klimajat biztositani tudd, tapasztalt te-
hetségsegité pedagdgusok praxisaban. Ezeket a részeket piktogrammal jeldltiik.
Az dkori eurdpai kultiraban a tudomany még nem differencialodott -
tudomanyagakra.3! A természetrdl sz6l6 tudomany egészét jelentette a @
fizika, aminek jelképét hasznaljuk piktogramként (Katulic Laszlo gra-
fikai munkdja nyoman).

»A szubjektiv alkotds olyan valami, ami alkotéja szamdra 1j. E fogalom sem-
mi mds tovdbbi ismérvet nem kovetel. [...] nem minden szubjektiv alkotds vdlik
alkotdsi produktummd a tdrsadalom nagyobb egységei szdmdra. En tjra felfedez-
hetem az elektromossdgot, de ez a felfedezés orokre csak szubjektiv alkotds fog ma-
radni. Mindamellett az alkotdsnak ez a fajtdja nagyon fontos cél és nevelési eszkoz
a modern pedagdgidban.3?

A fentiek értelmében a szubjektiv alkotas segitése iranyulhat — tobbek kozott
- a tapasztalati megismerésre és az informaciéforrasok hasznalatdra. A tapaszta-

30 Kiss Albert: Tudomdnyos didkkor az dltaldnos iskoldkban — Zalabér szerepe az elsd tiz évben.
Pannon Egyetem EKP Orszégos Kézpontja, Papa, 2009, 17-20.

31 Schranz Andrés: A tudomdny térképe. Keraban Kiadd, Budapest, 1995, 59. o.

32 Dr. Magyari Beck Istvan: in Egyetemi Szemle, 7. évf. 2. sz., 1985, 136. o.
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lati (empirikus) megismerés — megfigyelés, vizsgalat, mérés, kisérlet — helyszine
lehet az osztalyterem, a szaktanterem, az épitett és a természeti kornyezet. Az
informacioforrasok hasznalata kiterjed a nyomtatott és az elektronikus informa-
cihordozdkra, amelynek helyszine lehet az osztélyterem, a konyvtar, a szami-
tastechnikai terem, valamint az informacios forraskozpontok (konyvtar, termé-
szettudomanyi muzeum, természetvédelmi kozpont stb.).

3.1. Szubjektiv alkotas segitése a természettudomanyi tanérakon

3.1.1. Atapasztalati megismerés és elsajatitasuk segitése

A tapasztalati (empirikus) megismerés médszerei: megfigyelés, leirds, mérés, ki-
sérlet. A természettudomanyi tantargyakat tanité pedagogusok szamara (tob-
bé-kevésbé) evidencia a tapasztalati megismerés, hiszen a pedagogusképzés
soran a laboratériumi és a terepgyakorlati kurzusok alkalmaval tapasztalati
megismerést folytattak. Ennek a megismerésnek aktiv részesei voltak, megfigye-
léseket, méréseket, kisérleteket, tevékenységeket folytattak érdeklédd, bizonyos
mértékd tudashiannyal rendelkezé tanulokként, hallgatokként. Tehat tanuldi
szerepben gytjtottek tapasztalatokat a természetrdl, és kiilonbozé mértékben
tudatosodtak és akkumulalodtak benniik az elvégzett tevékenységek.

3.1.1.1. Megismerés
»A megismerés a kozvetlen érzéki tapasztaldssal kezdodik, tehdt mindent megeldz
a tapasztalds. Az ember gyakorlati tevékenységében a tdargyakat, jelenségeket nem-
csak dtalakitani, nemcsak céljainak megfeleléen felhaszndlni igyekszik, hanem
meg is figyeli a dolgokat, tehdt tapasztalatokat gyiijt roluk. A természeti jelenségek
és torvényszertiségeinek megismeréséhez vezetd legrégebbi 1it a megfigyelés és le-
irds.”33

Az altaldnos iskolaba 1ép6 gyermeket sziikséges segiteni a koznapi megis-
merésben az egyéni tapasztalatainak bévitése érdekében, hiszen a mindennapi
pedagdgiai praxisban egyre inkabb azt tapasztaljuk, hogy a gyermekek termé-
szetrOl szerzett tapasztalatai egyre szegényesebbek. A természet koznapi megis-
merését segithetjiik az érzéki tapasztalason keresztiil az élettelen és az é16 termé-
szetre iranyuldan.

33 Farkas Gyula-Varga Tibor: A természettudomdnyos kutatds menete, modszerei és technikdja.
Gondolat, Budapest, 1993, 69. o.
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(A) Hogyan segithetjiik a koznapi megismerést?

A konyvpiacon egyre tobb olyan ismeretterjesztd mii jelenik meg, amit a gyer-
mekeknek ajanlhatunk. Benniik olyan tapasztalati megismerést segité leirasok
vannak, amelyek a haztartasokban talalhatd eszkozok és anyagok segitségével
végrehajthato tevékenységeket mutatnak be. Ezek a konyvek arra 6sztonzik az
olvasét, hogy ne csak a hdzban, a konyhdban, hanem a haz koriil és a természet-
ben (réten, mezdn, erdében, vizparton) is végezzenek megismerd tevékenysége-
ket. Ezenfeliil biztathatjuk a gyermekeket arra, hogy ne idegenkedjenek a szoba-
novények és a kisallatok (kalitkaban, terrariumban, akvariumban) gondozasatol,
nevelésétdl. Mozduljunk ki a tanterembdl az iskolaudvarba, és tartsunk termé-
szetkozeli tandrat a szabadban. Szervezziink sétakat a parkban, kirandulasokat a
réten, erdében, vizparton. Ismerjiik és éljitk meg kozosen a természetben valo
létet, és csodalkozzunk ra az élettelen és az €16 természet dolgaira, jelenségeire az
épitett, valamint a természetes kornyezetiinkben.

(B) Hogyan motivalhatjuk diakjainkat a természettudomanyos
megismerésre?

A tandrakra torténd késziiléshez a tantervi javaslatokban, taneszkézokben
(nyomtatott és elektronikus tankonyvekben, kisérleti gytijteményekben) talal-
hatunk a tapasztalati megismeréshez ajanlasokat, javaslatokat, leirasokat.
A tantervek legfeljebb utalasokat, jobb esetben ajanldsokat tartalmaznak a
megismeréshez, mig a taneszkozok kiillonbozd szintli modszertani leirasokat
tartalmaznak, amelyre a cimben szerepl$ ,kisérlet (kisérletek)” megnevezés
utal. Ezek a kiadvanyok, taneszkozok megkiilonboztetik a tanari és a tanuloi ki-
sérleteket egymastol. Eltekintve a fentebb jelzett tantargyi helyzetek leirdsaban
jelzett problémaktdl, a tanuldi kisérletek jo motivacids tényezok az dntevékeny
természettudomanyos megismeréshez, a természetismeret, a biologia, fizika,
foldrajz, kémia tantargyakban zajlé képességfejleszté folyamatokhoz.

A taneszkozokben leirt tanuldi kisérlet elvégzése (most tekintsiink el attol a
gyakran tapasztalhatd pontatlansagtol, ami annak végrehajtasat irja le) 6nmaga-
ban kevésbé segiti a természettudomanyos megismerésre torténé motivalast
akkor, ha nem terjed ki a kisérlet el6készitése a megfigyelés, a leiras, a mérés
megismertetésére, begyakoroltatasara, értelmeztetésére. Ezek nélkiil a tevékeny-
ségek nélkiil a kisérlet hatékonysaga — a megismerés szempontjabdl — kevésbé
lesz mas, mint a kdznapi megismerés.

3.1.1.2. Medfigyelés

»A megfigyelés valamely targy (dolog, tényallds, folyamat) észlelése azzal a céllal,
hogy a szamunkra jelentés meghatdrozottsdagairdl (tulajdonsdgairdl, viszonyairdl)
a lehetséges legpontosabb ismereteket szerezziik. [...] A megfigyelés a mindennapi
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megismerés fontos eljardsa. Mindennapi tuddsunk jelentds hdnyaddt 1igy szerez-
ziik, hogy megfigyeljiik kornyezetiinket. Az ilyen megfigyelések azonban tobbnyire
alkalomszeriiek vagy spontanok. A tudomdny szamdra azonban csak a médszere-
sen megtervezett és szisztematikus megismerés jelentds.”>*

~A megfigyelt jelenségekril szerzett tapasztalati benyomdsokat a tudatunk fel-
dolgozza, és el is raktdrozza, s6t a megfigyelt dolgokat igyeksziink magunknak
megmagyardzni. A megfigyelés tehdt nem azonos a passziv szemlélédéssel, hanem
tudatunkat gazdagito cselekvés sordn nyert tapasztalatainkat gyakorlati tevékeny-
ségiinkben igyeksziink felhaszndlni. ... A megfigyelés ... azt koveteli az embertdl,
hogy a lehetdségekhez képest olyan feltételek kozott tanulmdnyozza a dolgokat,
folyamatokat, amelyek kozepette azok a legtisztdbb formdban jelentkeznek.>

(A) Hogyan segithetjiik didkjaink megfigyelését?

»  Elbkésziiletek:

o figyeljiik meg mi magunk azt, hogy a tanulok milyen tevékeny-
ségeket folytatnak akkor, ha elhangzik az az utasitas, hogy fi- E@
gyeld meg annak és annak a dolognak a tulajdonsagait, viszo-
nyait;

o gy6z6djliink meg arrol, hogy mit értenek a tulajdonsagok, a viszonyok és
azok megfigyelése alatt:

« pontositsuk a tulajdonsagokat, a viszonyokat és a megfigyel6 tevékenysé-
geket;

« mutassunk mintat egy dolog tulajdonsagainak, viszonyainak megfigyelé-
sére, és kozben alkossunk értelmezé szoveget a tevékenységeink folyama-
tarol;

o ismételtessiik meg a cselekvéssorunkat a didkokkal, és ha sziikséges, ak-
kor korrigéljunk, tegyiik egyértelmiivé a pontatlansagokat, hibakat.

»  Szisztematikus tervezés:

« fogalmazzuk meg 6nmagunk szamara (a tantervi szabalyozéink mentén),
hogy mely dolgokat, tényallasokat, folyamatokat szandékozunk tanuléi
ontevékenységgel megfigyeltetni;

« rendszerezziik magunknak a fent megfigyeltek tulajdonségait, viszonyait;

o ¢épitsiink fel e tevékenységsorok szamara egy érthetd, kovetheto, fokozato-
san felépiil6 algoritmust;

34 Harsing Laszlo: Tudomdnyelméleti kisenciklopédia. Bibor Kiado, Miskolc, 1999, 143-144.
35 Farkas Gyula-Varga Tibor: A természettudomdnyos kutatds menete, modszerei és technikdja.
Gondolat, Budapest, 1993, 70. o.
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allitsunk 9ssze olyan mintaul szolgalé megfigyelési leirastipusokat, ame-
lyek tevékenységi algoritmusat kovetve a megfigyelés a megcélzott tulaj-
donsagra, viszonyra iranyul;

rendszerezziik és tipizaljuk a megfigyeléseket bemutaté alkotasokat gytj-
temény formajaban.

» A megfigyelés végrehajtatdsa:

alakitsuk ki azokat a munkaformdkat, amelyekkel iranyitani akarjuk az
ontevékeny megfigyelést (részesitsiik elényben a par- és a kiscsoportos
munkaformakat);

kondicionaljuk az aktiv cselekvéshez sziikséges figyelemkoncentraciot, a
munka- és tanulasi fegyelmet;

varjuk el a mintamegfigyelések szerinti tevékenységek sorrendjének ko-
vetését;

koveteljiik meg a sziikséges baleseti és munkavédelmi szabélyok betarta-
sat;

adjunk utmutatast a megfigyelés folyamatanak és eredményeinek alkota-
sokon keresztiili bemutatdsara.

» A megfigyelés folyamatdnak és eredményeinek értékelése:

avassuk be a tanulokat a megfigyeléssel kapcsolatos elvarasainkba;
tegylik egyértelmuvé a teljesitménnyel kapcsolatos kovetelményeket;
értelmezziik az eredmények bemutatdsanak és értékelésének szempont-
jait;

kovetkezetesen értékeljitk a megfigyelés folyamatat és eredményét bemu-
tato targyiasult alkotasokat.

3.1.1.3. Leiras

A megfigyelés ... megfeleld lebonyolitdsinak lényeges feltétele a megfigyeld tdargyi-
lagossdga. A megfigyelbnek észre kell vennie a jelenség minél tobb tulajdonsdgat.
Meg kell kiilonboztetnie a fontos adatot a kevésbé fontostol, de ez nem torténhet a
targyilagossag rovdsdra. Megfigyeléseit a megfeleld modon le is kell irnia, és ismer-
tetnie kell. ... A leirdshoz nemcsak szavakat és rajzokat haszndlnak, hanem ren-
delkezésre dllnak a fejlett matematikai appardtus jol ismert szimbdlumai, de mds
eszkozok is.36

36 Farkas Gyula-Varga Tibor: A természettudomdnyos kutatds menete, médszerei és technikdja.
Gondolat, Budapest, 1993, 71. o.
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(A)

Hogyan segithetjiik diakjainkat a megfigyelés tapasztalatainak
leirasaban?

s Elokésziiletek:

figyeljiik meg mi magunk, hogy a tanulék milyen mértékben -
képesek a megfigyelés tapasztalatainak lefrasara;

gy6zédjiink meg arrdl, hogy a leirt szoveg:

- koveti-e a megfigyelés szempontjait, tevékenységeit;

- a megfigyelt dologra, tényallasra, viszonyokra, folyamatokra ira-
nyul-e;

- targyilagos-e és milyen mértékben igazak az allitasai;

- azallitdsok kozt milyen mérték a tartalmi koherencia;

milyen mértékben differencialédik a tanulok irasbeli és szobeli szovegal-

kotasi képessége;

elevenitsiik fel az ismeretkdzpontd, ismeretterjesztd szoveg jellemzéit:

- tételmondat;

- kijelenté mondatok tulstlya;

- attekinthet6 szérend;

- aldrendelt mondatok (t6bbszoros alarendelések);

- kotészok szerepe az utaldsokban, a logikus gondolatftizésben;

- szakszavak, kifejezések hasznalata;

mutassunk be mintat egy dolog tulajdonsagairol, viszonyairdl, folyama-

tairdl szerzett megfigyelési tapasztalatok leirasara;

reprodukaltassuk az altalunk alkotott mintaleirast ugy, hogy a megfigye-

1és valamely szempontjat (szempontjait) valtoztassuk meg, majd sziikség

esetén korrigaljuk, tegyiik egyértelmiivé a pontatlansagokat, hibakat.

s Szisztematikus tervezés:

készitsiink listat (tantervi szabalyozéink mentén) aszerint, hogy mely
dolgokrdl, tényallasokrol, folyamatokrol végzett megfigyelésekrél szan-
dékozunk leirasokat készittetni;

épitsiink fel a leirasokbdl olyan érthet6 és kovethetd, fokozatosan béviilé
és mélyiilé6 mintakat, amelyek a tanulok differencialt szovegalkoto képes-
ségeinek megfelelnek;

rendszerezziik és tipizaljuk a leirasainkat bemutaté alkotasokat gytijte-
mény formajaban.
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» A leirds végrehajtatdsa:

alakitsuk ki azokat a leir6 tevékenységeket, amelyekkel fejleszteni akarjuk

a diakok szovegalkoto képességeit az ismeretkdzpontu szoveg egységei

mentén:

- szoszerkezetek a megfigyelt dolgokrol, tényallasokrdl, folyamatokrdl;

- egyszer( kijelent6 mondatok a szdszerkezetek bévitésével;

- aldrendelt mondatok alkotasa az egyszerti mondatok tartalmi 9ssze-
tiiggésének, kapcsolatanak jelolésével;

- tételmondat megfogalmazasa;

- atételmondat kifejtése az egyszerti és az alarendelt mondatok tartalmi
osszerendezésével;

- az ismeretkdzpontu szoveg makroszintli egységek szerinti rendezése
(bevezetésben a tételmondat; targyalasban a tételmondat kifejtése, be-
fejezésben az 0sszegzés, kovetkeztetés), korrekcidja;

kondicionaljuk a leirds tevékenységeit az ismeretkdzpontu szoveg egysé-

gei mentén a tanulok szovegalkotd képességei szerinti differencialassal;

adjunk utmutatast, szempontokat a leiras készitési folyamatanak és ered-
ményeinek targyiasult alkotasokon keresztiili bemutatasara;

koveteljitk meg a leiras készitési folyamatanak és az eredmények bemuta-

tasi szempontjainak betartasat.

» A leirds készitési folyamatdnak és eredményeinek értékelése:

avassuk be a tanulokat a leirassal kapcsolatos elvarasainkba;

tegyiik egyértelmiivé a teljesitménnyel kapcsolatos kovetelményeket;
értelmezziik az eredmények bemutatasanak és értékelésének szempont-
jait;

kovetkezetesen értékeljiik a leirds folyamatat és eredményét bemutato tar-
gyiasult alkotasokat.

(B) Hogyan segithetjiik a leirast megerdsit6 illusztraciok készitését?

» El6késziiletek:

tigyelés leirasat illusztraciokkal megerésiteni, legyiink képesek

a manualis illusztracios képességek és az elektronikus illusztra-

ciéban vald jartassagaik mértékét megitélni:

- manualis illusztracié a megfigyelésrdl (rajz, — dbra, — tablazat, — grafi-
kon, - diagram);

tigyeljiik meg, hogy a tanulok milyen mértékben képesek a meg- E@
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- elektronikus illusztraci6 - rajz (Paint), — abra (alakzatok), — tablazat
(Word, Excel), - grafikon, — diagram (Excel), - fénykép (digitalis fény-
képezbgéppel), — videofelvétel (digitalis kameraval);

o gy6z6djiink meg arrdl, hogy az illusztracié

- koveti-e a megfigyelés szempontjait, tevékenységeit;

- a megfigyelt dologra, tényallasra, viszonyokra, folyamatokra ira-
nyul-e;

- amegfigyelt valosagot visszatiikrozi-e, és kell6 mértékben helytallo-e;

— aleirdsok 4llitdsaival tartalmi koherenciat alkot-e;

o ismerjiik fel, hogy milyen mértékben differencialédik a tanulék manualis
illusztracios képessége és az elektronikus illusztracidban val6 jartassaguk;

« mutassunk mintdkat manualis és elektronikus illusztraciora;

o készittessiink illusztraciot az altalunk alkotott mintaillusztracié alapjan,
sziikség esetén korrigaljunk, tegyiik egyértelmiivé a pontatlansagokat, hi-
bakat.

» Szisztematikus tervezés:
o készitsiink listat (a tantervi szabalyozéink mentén) aszerint, hogy mely
leirastipushoz szandékozunk illusztracidkat készittetnis
o ¢épitsiink fel az illusztraciokbol olyan kovethetd, fokozatosan béviild és
mélyiilé mintakat, amelyek a tanulok differencialt illusztracios képessé-
geiknek megfelelnek;
o rendszerezziik és tipizaljuk az illusztracidinkat gytijtemény formajaban.

» Azillusztrdcio végrehajtatdsa:

« alakitsuk ki azokat az illusztracios tevékenységeket, amelyekkel fejleszteni
akarjuk a didkok abrazolasi képességeit ahhoz, hogy a megfigyelés leirasat
meg tudjak erdsiteni;

o manualis tevékenységek: rajzkészités, abralétrehozas, tablazat-eléallitas,
diagramkészités;

o elektronikus illusztracié: PowerPoint programmal diasorozat, Word
programmal Osszetett abra létrehozasa, Word és Excel programmal tabla-
zatkitoltés, Excel programmal diagramkészités, digitalis fényképkészités,
digitalis kamerazas;

« kondicionaljuk az illusztracios tevékenységeket;

o adjunk dtmutatast, szempontokat az illusztracié folyamatanak és ered-
ményeinek targyiasult alkotdsokon keresztiili bemutatdséara;

« koveteljiik meg az illusztraciokészités folyamatanak és az eredmények be-
mutatasi szempontjainak betartasat.
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s Azillusztrdcio folyamatanak és eredményeinek értékelése:
o avassuk be a tanulokat az illusztraciéval kapcsolatos elvarasainkba;
 tegylk egyértelmivé a teljesitménnyel kapcsolatos kovetelményeket;
o értelmezziik az eredmények bemutatasanak és értékelésének szempont-
jait;
o kovetkezetesen értékeljiik az illusztracié folyamatat és eredményét bemu-
tato targyiasult alkotasokat.

3.1.1.4. Mérés
»A mérés olyan tapasztalati miivelet, amelynek segitségével valamely
mennyiséghez szamértéket rendeliink. ... amely a vizsgdlt objektum E@
tényleges mennyiségi meghatdrozottsdga ... vannak a mérendd objek-
tumnak olyan dllandé mennyiségi meghatdrozottsdagai, amelyek jo kozelitéssel ... a
mérdeszkozre leképezhetdk.”7

»Egy kutaté szamdra viszont csak azok a mennyiségek »léteznek«, amelyeket
megfelel6 mérdeszkozokkel kozvetleniil vagy kozvetve mérni lehet. A mérésnél vi-
szont alapvetd kritérium a megbizhatésdg és a pontossdg. A mérdeszkozoknek
tehdt nagyon fontos szerepiik van a tudomdnyos kutatdsban és a természet megis-
merésében.”8

A természettudomanyos megismerésnek elengedhetetlen tevékenysége a
mérés. Mérés nélkiil a természet dolgai, tényallasai, folyamatai nem irhatdk le
matematikai formuldkkal. Mérés hianydban nem valhatnak egzaktta a fizika, a
biologia, a foldrajz, a kémia tantargyak megismerési tevékenységei, nem érthe-
t6k meg a szabalyok, a torvények. E mérési tevékenységeken keresztiil juthatnak
el a tanulok a pontos, mérheté adatokra alapozott, szubjektiv értékelést nagy-
mértékben kizar6 megismeréshez. Emellett a mérési tevékenység elengedhetet-
len a mennyiségi szamérték fogalmanak kialakitdasahoz és az egyes tudomanyte-
riiletek mértékegységeinek megértéséhez, hasznalatahoz.

(A) Hogyan segithetjiik didkjainkat a mérésben?

s Elbkésziiletek:
o figyeljik meg mi magunk, hogy a tanulék milyen mértékben ismerik a
mérGeszkozoket, mérémuszereket, és milyen magabiztossaggal, pontos-
saggal képesek azokat rendeltetésszertien hasznalni;

37 Harsing Laszl6: Tudomdnyelméleti kisenciklopédia. Bibor Kiado, Miskolc, 1999, 148. o.
38 Farkas Gyula-Varga Tibor: A természettudomdnyos kutatds menete, modszerei és technikdja.
Gondolat, Budapest, 1993, 115. o.
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- A mérendé mennyiség szerinti méréeszk6zok és mérémiiszerek hasz-
nalata: - mechanikai (hosszusag, térfogat, tomeg, fok, erd, id6, sebesség,
nyomds stb.), — hétechnikai (hémérséklet stb.), villamos (fesziiltség,
aramerdsség stb.), — optikai (fényerd, megvilagitas stb.), hangtechnikai
(hangerd stb.);

« gy6zbédjiink meg arrdl, hogy a méréeszkozzel, méromiszerrel mért érték
leolvasdsa mennyire pontos;

« milyen mértékben differencidlédik a tanulok méréeszkoz-, mérémiiszer-
hasznalati és -leolvasasi képessége, pontossaga;

o mutassuk be a mérbeszkozok, mérémiiszerek hasznalatat és a mért érték
leolvasasanak pontossagat;

o készitsiink illusztracidval ellatott hasznalati utasitast a gyermekek eléze-
tes ismereteihez és képességeihez igazodva;

o végeztessiink probaméréseket hasznalati utasitasaink alapjan, sziikség
esetén korrigaljunk, és tegytik egyértelmiivé a pontatlansagokat, hibakat.

» Szisztematikus tervezés:

« készitsiink listat (a tantervi szabalyozéink mentén) aszerint, hogy mely
dolgokat, tényallasokat, folyamatokat szandékozunk megmérettetni;

o ¢épitsiink fel a mérésekbdl olyan érthetd, kovethetd, fokozatosan boviils és
mélyiilé mintakat, amelyek a tanuldk differencialt méréeszkoz-hasznalati
képességeinek megfelelnek;

o rendszerezziik és tipizaljuk a méréseket gytjtemény formdjaban.

» A mérés végrehajtatdsa:

« alakitsuk ki azokat a mérési tevékenységeket, amelyekkel fejleszteni akar-
juk a didkok méréeszkoz- és mérémiiszer-hasznalati képességeit ahhoz,
hogy a megfigyelést méréssel, mérési adatokkal, értékekkel meg tudjak
erOsiteni;

- az eszkoz és miszer helyzete mérés kozben: — méréeszkoz és mérték
hasznalata, - mérémiiszer haszndlata, — az eszk6z és miiszer érzékeny-
sége és mérési tartomanya, — mért érték leolvasasa, — a mért érték mér-
tékegységének megallapitasa, — a mért értékek lejegyzése;

+ kondicionaljuk a mérési tevékenységeket;

« adjunk utmutatast, szempontokat a mérés folyamatanak és eredményei-
nek lefrasara, alkotasokon keresztiili bemutatdsara;

+ koveteljiik meg a mérés folyamatanak és az eredmények leirasi, bemuta-
tasi szempontjainak betartasat.
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= A mérés folyamatdinak és eredményeinek értékelése:

o avassuk be a tanuldkat a méréssel és a tapasztalatok, eredmények leirasa-
val kapcsolatos elvarasainkba;

 tegylik egyértelmvé a teljesitménnyel kapcsolatos kovetelményeket;

o értelmezziik az eredmények bemutatdsanak és értékelésének szempont-
jait;

o kovetkezetesen értékeljitk a mérés folyamatat és eredményét bemutato
targyiasult alkotasokat.

3.1.1.5. Kisérlet
»A kisérletben az embernek a valdsdghoz valé kiilondsen aktiv viszonya fejezédik
ki. Ez kiilonbozteti meg, ha nem is teljesen élesen, a megfigyeléstdl. A kisérlet min-
dig tartalmaz megfigyelést, de ennél tobb is: aktiv beavatkozds a vizsgdlt folyamat
menetébe. A kisérlet sordn a vizsgalt objektum tobbé-kevésbé dtalakul. Az aktivi-
tds egymagdban azonban nem elégséges ahhoz, hogy a megfigyelést megkiilonboz-
tessiik a kisérlettdl. Ez utobbihoz olyan eszkozok is sziikségesek, amelyekkel az
ember beavatkozhat az események menetébe. A beavatkozds féleg abban nyilvinul
meg, hogy megbontja a vizsgdlt jelenség és a kornyezet kozotti természetes kapcso-
latot, s6t ez oddig mehet, hogy kiszakitja a vizsgdlt jelenséget természetes feltételei
koziil, vagy egyes feltételek hatdsat kozombositi, mdsokét pedig felerdsiti”>

»A kisérlet arra szolgdl, hogy az ember kérdéseket tegyen fel a természetnek.
Hogy alaposabban szemiigyre vehesse a megfigyelendd jelenséget, bizonyos folya-
matokat mesterségesen, a zavaré mozzanatokat kiiktatva idéz el6. A megfigyelés-
nek a kisérletben is fontos szerepe van, hiszen a kisérlet lefolydsdt, eredményét meg
kell figyelni, fel kell dolgozni tudatunkban, s az igy nyert adatokat, tényeket tijabb
kisérletekkel, tapasztalatgyfijtéssel tovabb lehet vizsgdlni0

A természettudomanyi tantargyakban végzett tanuldi kisérlet csak akkor
toltheti be maradéktalanul a szerepét, ha a tanulok képesek a tudatos megfigye-
lésre és mérésre. A tudatos megfigyelés és mérés nélkiil a tanuldi kisérlet legfel-
jebb koznapi megismerésként értelmezhetd, ami kezdetben jol miikod6 motiva-
cios tevékenység. Mihelyt a tanuléi kisérlettel az a szandékunk, hogy valamely
torvény megismeréséhez, egzakt formaba torténd kifejezéséhez adjon tapaszta-
latokat, adatokat, akkor elengedhetetlen a tudatos megfigyelés és mérés.

A tantervekben, tananyagokban szerepld tanuldi kisérletek szerepe elsGsor-
ban az, hogy irdnyitott kérdésfeltevések segitségével megtanitsuk a diakokat

39 Harsing Laszl6: Tudomdnyelméleti kisenciklopédia. Bibor Kiado, Miskolc, 1999, 107-108.
40 Farkas Gyula-Varga Tibor: A természettudomdnyos kutatds menete, modszerei és technikdja.
Gondolat, Budapest, 1993, 70. o.
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»beszélgetni” a természettel. A pedagdgus altal tervezett tanuloi kisérlet kiindu-
l6pontja a diak tudashianyabdl szarmazo kérdésfelvetés, amelyet a természethez
intéziink kisérlet formajaban. A megfogalmazott kérdésre az elvégzett kisérleten
keresztiill a természet valaszol. A kérdések egyre nehezebbekké, a kisérletek
egyre bonyolultabbakkd valnak, és ekozben bejarjuk a természettudomanyi
megismerés nagy léptékii fejlodési utjat. Ez az ut a természetismereti megfigye-
lésen, mérésen keresztiil vezet a fizikai, a foldrajzi, a kémiai és a bioldgiai kisérle-
tek felé.

(A) Hogyan segithetjiik diakjainkat a kisérletezésben?

» El6késziiletek:
« gondoljuk végig és értelmezziik a kisérletezés szakaszait:

- kérdésfelvetés a természetnek (az a kérdés, amire kisérlettel keressiik a
valaszt);

- feltételezés (annak megfogalmazasa, hogy mit valaszolhat a természet
a kérdésiinkre);

- a kisérlet valtozatlan koriilményei (azok a koriilmények, amelyeket a
kisérlet kozben nem véltoztatunk, pl.: fény, hdmérséklet, nyomds stb.);

- akisérlethez sziikséges eszk6zok és anyagok;

- a felhasznalando eszkozok és anyagok veszélyessége (az eszkozok ép-
sége, az anyagok kornyezetre és az emberre gyakorolt karos hatasa);

- akisérlet 1épései (az a tevékenységsor, amellyel a kisérletet véghezvisz-
sziik);

- akisérlet veszélyei (a kisérlet kozben el6fordulhato balesetek);

- akisérlet soran alkalmazott megtigyelési és mérési modszerek;

- a megfigyelési tapasztalatok és mérési adatok rogzitési maddjai (pl.: a
tapasztalatok lerajzolasa, lefényképezése stb., vagy a mért adatok tab-
lazatba irdsa stb.);

- atapasztalatok és az adatok feldolgozasa, értékelése (alényeges tapasz-
talatok és adatok értékelése, a lényegtelenek figyelmen kiviil hagyasa);

- valasz a feltett kérdésre (a kérdésnek megfelel6 valaszok, kijelentések
megfogalmazasa, leirasa);

- avalasz Osszevetése a feltételezéssel (a feltételezés és a kijelentések 6sz-
szehasonlitdsa, azonossaganak és eltérdségének megallapitasa);

- kovetkeztetés (a feltételezés és a tapasztalatok kiilonbségének lehetsé-
ges okai);

o készitsiink el egy mintakisérletet a kisérletek szakaszai szerint ugy, hogy
vegyiik figyelembe a didkjaink ismereteit, megfigyelési, mérési és leird
szovegalkotd képességeit;
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végezziink mintakisérletet (tandri kisérletként) didkjaink segit6 kozremd-
kodésével, és kozben értelmezziik, hogy mit, miért és hogyan tesziink;
ismételtessitk meg a bemutatott kisérletet tanuloi kisérletként, és figyeljiilk
meg, hogy milyen mértékben képesek kovetni a bemutatott cselekvéssort,
majd allapitsuk meg a teljesitménybeli differenciakat;

a teljesitménybeli differencidknak megfeleléen modositsunk a mintaki-
sérleten, illetve a szakaszonkénti cselekvések leirdsan.

n  Szisztematikus tervezés:

készitstink listakat (a tantervi szabalyozoéink mentén) aszerint, hogy mely
dolgokkal, tényallasokkal, folyamatokkal kapcsolatos kérdésekre keres-
siik a valaszt kisérletekkel;

készitsiink a kisérletekbdl olyan fokozatosan boviil6 és mélyiilé mintakat,
amelyek érthet6ek, kovethetdek, megfelelnek a tanulok differencialt ki-
sérletezd képességeinek;

foglaljuk 6ssze az elvégzendd kisérleteket gytjtemény formajaban.

» A kisérlet végrehajtatdsa:

fejlessziik a didkok kisérletezd képességeit (a megfigyeld, mérést végre-

hajtd, tapasztalatokat leiré képességekre épitve) ugy, hogy kézben kondi-

cionaljuk a kisérletet végrehajto tevékenységeket:

— kérdésfelvetés;

— feltételezés;

- akisérlet koriilményeinek befolyasolasa;

- akisérlethez sziikséges eszkozok és anyagok biztonsagos hasznalata;

- akisérlet 1épéseinek maradéktalan betartasa;

- akisérlet végrehajtasa a biztonsagi el6irasoknak megfelel6en;

- akisérlet tervezésekor meghatarozott megfigyelési és mérési modsze-
rek alkalmazasa;

- amegfigyelési tapasztalatok és mérési adatok pontos rogzitése;

- atapasztalatok és az adatok leirasa, feldolgozasa, értékelése;

- valaszadas a feltett kérdésre;

- a valasz Osszevetése (azonossagok, hasonldosagok és kiilonbozdségek
megallapitasa) a feltételezéssel;

- kovetkeztetés megfogalmazasa;

adjunk utmutatdast, szempontokat a kisérlet folyamatanak és eredményei-

nek alkotasokon keresztiili leirasara, bemutatasara;

koveteljiik meg a kisérlet folyamatanak és eredményeinek leirasat, vala-

mint a bemutatasi szempontok betartasat.
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» A kisérlet folyamatdnak és eredményeinek értékelése:
« avassuk be a tanulokat a kisérletezéssel kapcsolatos elvardsainkba;
o tegylik egyértelmiivé a teljesitménnyel kapcsolatos kovetelményeket;
o értelmezziik a tapasztalatok, az eredmények leirasanak és bemutatasanak,
értékelésének szempontjait;
o kovetkezetesen értékeljiik a kisérletezés folyamatat és eredményét bemu-
tato targyiasult alkotasokat.

3.2. Atanodraiszubjektiv alkotas targyiasult produktumai

A tandrai szubjektiv alkotas soran a tanuldk ujra felfedezhetik a vildgot a tapasz-
talati megismerés (megfigyelés, leiras, mérés, kisérlet) tevékenységeivel. Ez a
~felfedezd” tevékenység targyiasult produktumokat eredményezhet akkor, ha a
tanuldsi folyamatok iranyitasaban hattérbe szoritjuk a frontdlis dravezetést, és
el6térbe helyezziik, majd aktivizaljuk a tanul6i 6ntevékenységet.

A tanuloi 6ntevékenység aktivizaldsanak, motivalasanak elemei a tapasztalati
megismerésben: — a tanari tevékenységsor kovetése, — 6nallé tanuléi tevékeny-
ségsor végrehajtasa (kérdésfelvetés, tervezés, végrehajtas, tapasztalatok rogzi-
tése, tapasztalatok feldolgozasa, tapasztalatok Osszegzése, targyiasult alkotasok
létrehozasa), — kommunikacié a tapasztalati megismerés folyamatarol és ered-
ményeirdl.

Az alkot6 tapasztalati megismerés targyiasult produktumai rendszerbe fog-
lalhatok a didkok aktiv tevékenységei mentén a tapasztalati megismerés mod-
szereinek fiiggvényében (6. tabldzat).
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6.tdbldzat. Azalkoté tapasztalati megismerés targyiasult produktumaia tanérakon

Tevékenységek

A tapasztalati megismerés modszerei és végrehajtasanak
produktumai

megfigyelés

mérés

leirds

kisérlet

a tanari tevékeny-
ségsor kdvetése

Pedagogus altal készitett mintdk a megismerd tevékenységsorok

végrehajtasahoz

ontevékeny tanuldi
tevékenységsor
végrehajtasa

Az dntevékeny tanuléi tevékenység szabdlyai, kdvetelményei

kérdésfelvetés

Mit nem tudok? Melyik kérdésre keresem a vélaszt?
(kérdé mondat)

feltételezés

Mi lehet a felvetett kérdésre a valasz? (kijelenté mondat)

tervezés Cselekvéssor és eszkdzhasznalat tervezése (szbveg, rajz, dbra)
. . A cselekvéssor és eszkdzhasznalat megvaldsuldsa (rogzithetd
végrehajtas s . .
fényképsoron, videofelvételen)
tapasztalatok feljegyzés, értékek, ada- | leird széveg, rajz, abra,
régzitése rajz, abra, tok, tablaza- feljegyzés fénykép, film
fénykép, film | tok,
rajzok, abrak,
fényképek,
filmfelvételek
tapasztalatok afeljegyzés és | szamolasok, ismeretkoz- kisérleti jegy-
feldolgozasa az illusztra- grafikonok, pontu leiré z6kodnyv
cidk tartalmi | diagramok szbveg
Osszerende-
zése
tapasztalatok kijelentd mérési 0sszegz6 a hipotézis
Osszegzése mondatok a eredmény kijelentés és a tapasz-
megfigyelés- talatok 6ssze-
rél, szdmsze- vetése
rlsitett

kommunikacié
a tapasztalati
megismerés
folyamatarol és
eredményeirdl

a targyiasult produktumok kozzététele:
csomagoldpapiron, dekoracidn, vitrinben, galéridban stb.,
elektronikus uton: Word, Excel és PowerPoint programmal
eléadas a prezentdcio segitségével
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3.3. Atapasztalati megismerés modszereinek alkalmazasi
lehetdségei

Az alkottato tapasztalati megismerés modszereit (megfigyelés, leiras, mérés, ki-
sérlet, szubjektiv alkotas) alkalmazhatjuk a természetbdl kiragadott osztalykor-
nyezetben, szaktanteremben, a tantermen kiviili épitett kornyezetben, terepen.

3.3.1. Atermészetbdl kiragadott tapasztalati megismerés

Az alsé tagozatos osztalyokban néha talalhatunk egy-egy akvariumot, terrariu-
mot, kalitkat, gyakorta cserepekben novényeket, ritkabban élésarkot, ahol a
gyermekek megfigyelhetik a novények, dllatok, gombak életét. Elvétve 4ll ren-
delkezésre az alsds osztalyteremben terepasztal, amely segitségével foldrajzhoz
kapcsolodo megfigyeléseket, méréseket, kisérleteket végezhetnének a tanuldk.
A fels6 tagozatos osztalyokban ritka kivétel, amikor kisallatot vagy novényt tala-
lunk, és még ritkabb az, hogy a tanulok gondozzak is 6ket.

Az altalanos iskoldban a természettudomanyi szaktantermek és laboratoriu-
mok egyre kevésbé felelnek meg az elvartnak. A szaktanterem megléte 6nma-
gaban nem elegendd ahhoz, hogy a megtfigyelést, mérést, kisérletet a tanulok
ontevékenyen végezzék. A szaktantermek tobbnyire a tanari kisérletek elvégzé-
séhez (de ahhoz is tobbnyire hidnyosan) elegendd eszkozokkel, késziilékekkel,
anyagokkal stb. vannak ellatva. A fenntart6, az intézményigazgaté leginkabb
koltségesokkentd lehetségként, tényezként tekint a szaktantermek kapcsan a
természettudomanyi tantargyakat tanité pedagogusok igényeire. Kevés iskola
kivéltsaga az, hogy fizika, kémia, foldrajz, biologia szaktanteremmel (netan la-
boratériummal) rendelkezik, és még kevesebb azok szama, amelyekben a tanu-
16i mérések, kisérletek eszkozfeltételei adottak.

A természetbdl kiragadott tapasztalati megismerés igy leginkabb a pedago-
gus leleményességén, kreativitasan, szabadidejének raforditasan, elkotelezettsé-
gén mulik. A hidnyz6 eszkozok, taneszkozok, anyagok, élélények beszerzésérdl
tobbnyire maga gondoskodik, és legfeljebb a gyermekek lelkesedésén keresztiil a
sziilok segitokészségére tamaszkodik.

3.3.1.1. Hogyan segithetjiik a természetbél kiragadott tapasztalati megismerést?

Elésarok kialakitdsa
»  Kisdllatok tartdsa:
o tajékozodjunk az élésarok kialakitasanak kérdéseirdl (pl.: Ko- .
vécs Zsolt: Elésarok az iskolaban. In Természet, 4. évf,, 11. sz., @
438-439. oldal);
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szerezziink be megfelel¢ szakirodalmat az akvarium, a terrdrium, a ka-

litka kialakitdsahoz és a kisallatok tartasahoz, a kiilonb6zé honlapokon

(http://akvarisztika.lap.hu/; http://terrarisztika.lap.hu/; http://kalitka.lap.

hu/; http://szobanoveny.lap.hu/) informacidkat gytjthetiink;

- vegyiik fel a kapcsolatot gyakorlott kisallattartokkal, és kérjiink tana-
csokat az dllattartassal kapcsolatosan;

- alakitsunk ki felel3si rendszert a kisallatok gondozasara, és kovetkeze-
tesen iranyitsuk azt.

s Szobanovények gondozdsa:

tajékozodjunk a szobandvények gondozasanak kérdéseirdl;

szerezziink be megfelelé szakirodalmat a szobandvények gondozasahoz,
a http://szobanoveny.lap.hu/ honlapokon informaciékat gytjthetiink;
vegyiik fel a kapcsolatot gyakorlott szobanovényeket tartokkal, és kérjiink
tanacsokat a novények gondozasaval kapcsolatosan;

alakitsunk ki felel3si rendszert a szobanovények gondozasara, és kovetke-
zetesen iranyitsuk azt.

Tapasztalati megismerés szaktanteremben (osztalyteremben)
s Szakirodalom és ismeretterjesztd irodalom beszerzése:

gondoskodjunk a tapasztalati megismerés szakirodalmi hatterérdl;

- Kontra Klara: Beszélgessiink a természettel! Kolcsonhatdsok a termé-
szetben. Calibra Kiado, Budapest, 1992.

- Kovacs Istvan: Hogyan kutassunk? Biologiai kisérletek. Méra Kiadd,
Budapest, 1967.

- Dr. Kacsur Istvan szerk.: A biolégia tanitdsa. Tankonyvkiadd, Buda-
pest, 1987.

- Balazs Lorantné: Kémiai kisérletek. Mora Ferenc Konyvkiadd, Buda-
pest, 1986.

- Balazs Lorantné: Szines vegyészkedés. Mora, 1982.

- Dr. Perczel Sandor-Dr. Wajand Judit: Szemléltets és tanuldkisérletek a
kémia tanitdsdban. Tankonyvkiado, Budapest, 1987.

— Oveges JOzsef: Kisérletek konyve — Hogyan tanuljunk fizikdt? 500 egy-
szerti fizikai kisérlet. Multipress 2000 Kft.

- Bellay Laszl6-Csekd Arpad: Fizikai kisérletek az dltaldnos iskoldban.
Tankonyvkiado, Budapest, 1977.

- Dr. Téth Aurél: 200 foldrajzi kisérlet. Tankonyvkiado, Budapest,
1978.
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o tdjékozddjunk a tapasztalati megismerést segitd ismeretterjesztd irodalom-
rol;
- Paola Cocco szerk.: Kisérletek nagy konyve — tobb mint 200 kisérlet,
hogy jétszva ismerjiik meg a tudomdnyokat. Novum Kiado, 2006.
- E. Richard Churchill-Louis V. Loeschnig-Muriel Mandell: 365 egy-
szerti tudomdnyos kisérlet hétkoznapi anyagok felhaszndldsaval. Ale-
xandra Kiado, 2005.

» Tapasztalati megismerés elGkészitése:
« tanulmdnyozzuk a tapasztalati megismerést, hajtsuk végre magunk a tan-
targyhoz kotott megfigyeléseket, méréseket, kisérleteket;
« végezziik el a tapasztalatok leirasat.

» Szisztematikus tervezés:
o végezzik el a tantargyhoz kotott tapasztalati megismerés tervezését, ko-
vessitk a 2.1. és a 2.2. pont alatt leirtakat.

» A tapasztalati megismerés végrehajtatdsa:

o készitsiik el6 az ontevékeny tanuldi megismerést;

o alakitsuk ki a tanul6i munkaformaékat (egyéni, paros, csoportos);

o készitsiik el6 a tapasztalati megismerés eszkozeit, anyagait a munkafor-
maknak megfelelGen;

« ismertessitk meg a tapasztalati megismeréssel kapcsolatos 6vo és baleseti
rendszabalyokat;

« gyakoroltassuk be a tanulokkal a tapasztalati megismerés (megfigyelés,
meérés, kisérlet, leiras) tevékenységeit;

o végeztessiink ontevékeny tanul6i megfigyelést, mérést, kisérletet és a ta-
pasztalatok leirasat a 6.1. és 6.2. pont alatt kifejtettek szerint.

» Az élbsarokban és a szaktantermekben (osztdlytermekben) végzett tapasztalati

megismerés feldolgoztatdsa:

o értelmeztessiik a tapasztalatok leirdsat és az illusztracidkat;

o végeztessiik el a sziikséges korrekcidkat;

« rendszerezziik a megszerzett tapasztalatokat;

o értelmeztessiik a tapasztalatok osszefiiggéseit, végezziink arrol leirasokat
és illusztraciokat;

o készittessiink dekoraciot, kiallitast a megismerés folyamatardl és tapasz-
talatairdl, hasznaltassuk fel a tanulok targyiasult alkotasait.
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3.3.2. Tapasztalati megismerés épitett kornyezetben

A tapasztalati megismerés folytathato az épitett kornyezetben is, hiszen az iskola
éptilete, az iskolaudvar és a kozelben levé parkok, valamint a telepiilések utcii,
terei is alkalmasak erre.

Az iskola épiiletében, belsé tereiben is (pincétdl a padlasig) — egy kis odafi-
gyeléssel — megtalalhatok: mozaikvirus (a szobanovény levelén); gombak (pl.:
kenyérpenész, lisztharmat és a levélfodrosodast okoz6 gombak a szobanovények
levelén); egysejtiiek, halak, zoldalgak (az akvariumban és az akvarium falan);
izeltlabuak (pl.: a pokok, szunyogok, legyek, hangyak, pinceaszkak); puhates-
tliek (meztelen csigak a pincében); madarak (verebek, galambok a padlason) stb.
Ezek részben szabad szemmel és mikroszkoppal megfigyelheték, masrészt mé-
rések, kisérletek alanyai is lehetnek.

Az iskola udvara szamos tapasztalati megismerés lehetdségét rejti magaban.
Elvégezhet6 az éghajlati tényezok (napfény, hémérséklet, csapadék) megfigye-
lése, mérése. Megtigyelhetdk, leirhatdk, lefényképezhetdk, filmezhetdk az év-
szakok valtakozasai. Végezhetok talaj- és kozettani megfigyelések, vizsgalatok.
Tanulmanyozhatok az épiileten, a keritésen, az aszfalt repedéseiben és a fakon
megtelepedé mohak, zuzmoék. Megfigyelhet6k és meghatarozhatok az udvaron
el6fordulo lagy és fas szart novények és az azokkal egyiitt é16 gombak, allatok
(gerincesek, izeltlabuak, puhatesttiek), valamint a talajon és a talajban é16 férgek,
izeltlabuak, puhatesttiek.

Az iskola kozelében levd parkok gazdagabb megismerési lehetéségeket rejte-
nek magukban. Nagyobb teriileten gazdagabb fajtarsulasokat (igaz, mestersége-
sen kialakitottakat), tobbféle novény- és allatfajt taldlhatunk. Rabukkanhatunk
pocsolyakra, tavakra, patakokra, megfigyelhetiink dombokat, volgyeket, ralel-
hetiink kovekre, kézetekre, kiilonféle talajtipusokra.

3.3.2.1. Hogyan segithetjiik a tapasztalati megismerést az épitett kornyezetben?

s Szakirodalom és ismeretterjesztd irodalom beszerzése:
o Figedi Péter szerk.: Megfigyelések és gyakorlatok a természeti és .
gazdasagi foldrajz korébdl. Tankonyvkiadd, Budapest, 1972. @
 Gerald Durrell-Lee Durrell: Az amatér természetbuvdr. Gondo-
lat, Budapest, 1987.

» Rendszeresen tartsunk természetbuivar foglalkozdsokat az iskola épitett
kornyezetében, a kozeli parkokban és a telepiilések utcdin, terein is:
 szervezziink ,felfedezutakat” az épiiletben, a pincétdl a padlasig;
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flgyel)uk meg az épitett életteriinkben az épiiletben taldlt él6lényeket:

készitsiink leirasokat, fényképeket, filmeket réluk;

tigyeljiik és mérjitk meg, valamint készitsiink leirast az altaluk elfoglalt
él6helyek fény-, hdmérséklet- és paraviszonyairdl;

hozzunk létre térképet az élohelyiikrdl, és jeloljiik a megfigyelhetd
egyedszamokat és azok valtozasait az évszakok valtakozasanak fiigg-
vényében;

csodalkozzunk ra a pincétdl a padlasig terjed6en, hogy ezekrdl a he-
lyekr6l sem szorithattuk ki a természetet;

alakitsunk kidllitast megfigyeléseinkbdl, feljegyzéseinkbdl, térképbdl,
fényképekbdl;

menjiink ki rendszeresen az iskola udvarara, barangoljuk be a keritésen
beliili teriileteket (kerités tove, bokrok alja, jardaszegély, futballpélya, ta-
volugrégodor, vakondturas, szemetes kornyéke, vizes tocsak, pocsolyak
stb.):

készitstink becslésen alapulé térképet az iskola udvarardl, jeloljiik rajta
a mesterséges objektumokat (jarda, pad, sportpalya, épiiletek stb.) és a
felszini formakat, szintkiilonbségeket, fas szara novényeket (bokrok,
fak stb.);

helyezziink el fény-, csapadék- és hdmérsékletmérd eszkozoket, ame-
lyekkel rendszeres méréseket végezhetiink, gyujtsiink adatokat;
tigyeljiik meg az iskolaudvar novény- és allatvilagat, végezziink meg-
hatarozo gyakorlatokat, mikroszképos vizsgalatokat;

hozzunk létre levél- és termésgytijteményt, készitsiink lenyomatokat
a fak kérgérdl;

helyezziink el az udvar fdin mesterséges odukat, etetéket, rovarcsap-
dékat;

fényképezziik le a megfigyelt allatokat, nyomtassuk ki az elektronikus
tényképeket;

készitsiink kiallitast az iskola udvaranak térképérél, névény- és allat-
vilagarol;

végezziink foldrajzi, kémiai, fizikai megfigyeléseket, méréseket és kisérle-
teket az iskola udvaran:

készitstink térképet az iskolaudvarrol (tajolas, mérépontok, térkép-
halo, objektumok helye és tavolsagai, objektumok szimbdlumai);
figyeljiik és mérjiik meg a talaj, a kdzet szerkezetét, osszetételét, vizat-
ereszt0 képességét, viztartalmat, leveg6tartalmat, pH-értékét, hémér-
sékletét, keménységét, mallasat stb.;
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figyeljiik és mérjitk meg a csapadék mennyiségét, halmazallapotat, h6-
mérsékletét, pH-értékét, az oldoképességét, erejét, mozgasat a talajban
és a kdzetben;

figyeljiik és mérjitk meg a leveg6é mozgasat, hdmérsékletét, portartal-
mat, oldddasat, nyomadsat, erejét;

figyeljiik és mérjilk meg a fény erdsségét, torését, visszaverddését,
energiajat;

készitsiik el az iskolaudvar makettjét terepasztalon: jeloljiik, modellez-
ziik az épitett és a természetes objektumokat;

jarjuk be az iskola kozelében levé parkot:

készitsiink térképet, foldrajzi megtigyeléseket, méréseket;

tigyeljiik meg és végezziink biologiai gytijtémunkat;

végezziink foldrajzi, fizikai és kémiai jellegli megfigyeléseket, mérése-
ket;

készitsiik el a park makettjét terepasztal segitségével;

a megfigyelések, a mérések, a gydjtdémunkak és a modellek eredmé-
nyeibdl készitstink kiallitast;

forditsunk id6t a tapasztalati megismerésre a teleptilések utcdin, terein is:

tajékozodjunk az ember ut- és térépitd, mesterséges kornyezetében;
tajékozodjunk iranytd segitségével, készitsiink sajat térképet az élette-
riilnkben végzett leggyakoribb kozlekedési ttvonalainkrol;

mérjiik meg a telepiilés leveg6jének portartalmat;

mérjitk meg az utcak, terek pocsolyainak tisztasagat, pH-értékét, vizs-
galjuk meg szinét, szagat;

mérjiik meg a mesterséges kornyezet kiilonboz6é pontjainak hémér-
sékletét;

mérjiik meg az utcdk és terek teriiletét, valamint a koztiik levd beépi-
tetlen teriiletekét, és hatarozzuk meg az aranyukat;

tigyeljiik meg a terek és utcdk épitményeit, azok szinét, allagat, malla-
sat, korrdzidjat;

ismerjiik meg az utcak, terek él6lényeit, életkdzosségeit:

végezziink névény-, gomba- és allatmeghatarozast az utcakon, tere-
ken;

tigyeljik meg az egy teriileten egyiitt él6 él6lények fajszamat;
szamoljuk meg az egy teriiletre juto, szabad szemmel lathato él6lények
(novények, allatok, gombdk) szamat;

kutassuk fel a szokatlan helyen megteleped6 névények, gombak és 4l-
latok élettereit;

végeztessiink ontevékeny tanul6i megfigyelést, mérést, kisérletet és a
tapasztalatok leirasat a 2.1. és 2.2. pont alatt kifejtettek szerint.
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» Az épitett kornyezetben végzett ,természetbuvar” foglalkozdsok tapasztalatai-

nak feldolgozdsa:

o értelmezziik a tapasztalatok leirasat és az illusztraciokat;

o végezzik el a sziikséges korrekciokat;

 rendszerezziik az elvégzett feladatcsoportokat az épitett kornyezet hely-
szinei szerint;

o értelmezziik az adott helyszinen végzett foglalkozasok tapasztalatainak
Osszefiiggéseit, végezziink arrdl leirasokat és készitstink illusztraciokat;

o készitsiink dekoraciot, kiallitast a — természetbuivarkodas - folyamatardl
és tapasztalatairol.

3.3.3. Terepen végzett tapasztalati megismerés

A tapasztalati megismerés egyik — nem kizardlagos — helyszine az iskola, de a tel-
jes értékd tapasztalat szintere a természeti kornyezet, a terep. A terepen végzett
megfigyelést, mérést, kisérletet egyenrangunak kell tekinteniink az osztélyte-
remben, a szaktanteremben, az iskolaudvaron, a parkban végzett tevékenységek-
kel. S6t anndl eredményesebb, hiszen az él6helyet és a benne levd él6lényeket a
valésagossaguk rendszerében, kolcsonhatasaiban, torvényszer(iségeiben tapasz-
taljuk meg. Eredményessége belathato, hiszen a terepmunka felkinalja a kérnye-
zet rendszerszemléleti megismerését, az ontevékenységre épiild, élményszerti
komplex ismeretszerzést. Mindekozben a didkok megélik a természetben valo
létiiket, fiiggdségiiket a természettdl, formalodik az értékrendjiik, viszonyuk a
természethez, fejlédik viselkedési kulturajuk.

A rendszeres terepmunka lehetévé teszi, hogy egy-egy adott él6helyre vissza-
térjiink, és az id6 mulasaval megtapasztaljuk az él6helynek, az életkozosség faj-
gazdagsaganak, egyedszamanak és létezésének valtozasat. Ezek allanddsaga,
vagy kedvezg, illetve kedvezétlen véltozasa jelzi a didkok szamara a kornyezet
mindségét. A terepen folytatott megfigyelések, mérések kozvetleniil vagy koz-
vetve utalhatnak az ember felelétlen tevékenységére (kornyezetszennyezésére,
gazdalkodasara stb.), a kozvetlen kornyezet megtapasztalasa segiti a kornyezet-
tudatos szemlélet formalasat.

3.3.3.1. Hogyan segithetjiik a tapasztalati megismerést a természeti kornyezetben,

terepen?
s Szakirodalom és ismeretterjesztd irodalom beszerzése: .
« gondoskodjunk a tapasztalati megismerés szakirodalmi hatteré-
rél:

- Léndard Gabor: Természet — jaték - tapasztalat. OKI-MKM, Budapest,
1991.
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Fiigedi Péter: Megfigyelések és gyakorlatok a természeti és gazdasdgi
foldrajz korébdl. Tankonyvkiado, Budapest, 1972.

Dr. Toth Aurél: 200 Foldrajzi kisérlet. Tankonyvkiado, Budapest, 1978.
Szerényi Gabor: Természetismereti, 6koldgiai és kornyezetvédelmi vizs-
galatok terepen és laboratériumban. Korona Kiadd, Budapest, 2005.
Kacsur Istvan: Ismeretrendszerek és modszerek az dkoldgia-kornyezet-
védelem tanitdsaban. Tankonyvkiado, Budapest, 1987.

tajékozodjunk a tapasztalati megismerést segité ismeretterjesztd iroda-
lomrol:

Joseph Cornell: Kézenfogva gyermekekkel a természetben. Magyar Kor-
nyezeti Nevelési Egyesiilet, 1988.

Gyongyossy Péter szerk.: Természetrdl a természetben. Kerekerdd Ala-
pitvany, Szombathely, 2001.

Gerald Durrell-Lee Durrell: Az amatér természetbiivir. Gondolat, Bu-
dapest, 1987.

» Tapasztalati megismerés el0készitése:
o tanulmdnyozzuk a terepen alkalmazhaté eszkozoket és azok hasznalatat:

tereptaska, kornyezetvizsgalo készlet;

valasszuk ki a megfelel6 terepet, jarjuk be és hajtsuk végre ott a megfi-
gyeléseket, méréseket, kisérleteket;

végezzik el a helyszinen a tapasztalatok leirasat.

= Szisztematikus tervezés:
végezziik el a tantargyhoz kotott tapasztalati megismerés tervezését, ko-
vessiik az el6z6 részekben leirtakat, amellett figyeljiink:

a terep megkozelithetdségére (kozeli, tavoli);

a terepgyakorlat idejére (tanora, tanorak, teljes nap);
a terepmunkahoz sziikséges oltozékre;

a terep biztonsagara;

a terepen elvégezhet6 feladatcsoportokra.

készitsiik el6 a terepen folytatando, ontevékeny tanul6i megismerést:

tanul6i munkaformak (egyéni, paros, csoportos) kialakitasaval;

a tapasztalati megismerés eszkozeinek, anyagainak el6készitésével (a
munkaformadk fiiggvényében);

a tapasztalati megismeréssel kapcsolatos 6vo és baleseti rendszabalyok
megismertetésével;

a tapasztalati megismerés (megfigyelés, mérés, kisérlet, leiras, a leiras
illusztracidja) tevékenységeinek az iskolaudvaron vagy a kozeli park-
ban torténd begyakoroltatasaval.
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» Tapasztalati megismerés végrehajtdsa a feladatcsoportok mentén:
. Vlzsgaljuk meg a terepet, az él6helyet:
tajolas és helymeghatdrozas, tajékozddas;
- felszini formak, szintkiilonbségek;
- talajvizsgalat, kdzetmeghatarozas;
- vizvizsgélat;
- leveg6vizsgélat;
- meteoroldgiai vizsgalatok.
o Figyeljitk meg az életkozosséget:
— rét, mezd;
- legeld, szantofold;
- viz, vizpart;
- erdd.
» Gytjtsiink tapasztalatokat az él6lényekrol:
- novények (fényképezés, gyijtés, preparalds);
- gombak (fényképezés);
— allatok (fényképezés, gyijtés, preparalas).
o Végezziink megfigyeléseket, méréseket a kornyezetszennyezésrél a 2.1. és
2.2. pontban leirtak szerint:
- aterep és a talaj szennyezettségének vizsgalata;
- akodrnyezetszennyez6 anyagok megjelenésének feltarasa az életk6zos-
ségekben;
- aszennyezd anyagok mennyiségi valtozasanak megfigyelése, mérése.
« Figyeljiik meg a kélcsonhatasokat, a természeti jelenségeket:
- kolcsonhatasok:
- gravitacids (szabadesés);
— élettelen anyagok kozotti (k6zet — viz; viz — leveg6; levegd — kdzet);
— élettelen anyagok - energia kozotti (szivarvany; halmazallapot-val-
tozas; mallds; szél; parolgas);
- talaj - él6lény kozotti (novény és talaj; gomba és talaj; allat és talaj);
- viz - él6lény kozotti (vizfelvétel; parologtatas; csirazas; halak lég-
zése);
- leveg6 - él6lény kozotti (kozegellenallds; fotoszintézis; 1égzés; csi-
razas leveg6igénye);
- energia — él6lény kozotti (hely- és helyzetvaltoztatds; az él6lények
szine; fotoszintézis; energiadramlas);
- él6lények kozotti (tarsas viselkedés; egyiittélés; versengés; taplalko-
zas; taplaléklanc);
- kornyezetszennyez6 anyagok és az él6hely, él6lények kozti;
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- természeti jelenségek:

- fizikai jelenségek (pl.: szivarvany; parolgas stb.);

- kémiai jelenségek (pl.: bomlas; mallas stb.);

- foldrajzi jelenségek (pl.: belviz; foldcsuszamlas stb.);
- biolégiai jelenségek (pl.: 1égzés; szaporodas stb.).

»  Végeztessiink ontevékeny tanuldi megfigyelést, mérést, kisérletet és a tapaszta-
latok leirdsat a 2.1. és 2.2. pont alatt kifejtettek szerint.

= A terepgyakorlat tapasztalatainak feldolgozdsa:

értelmezziik a tapasztalatok leirasat és az illusztraciokat;

végezziik el a sziikséges korrekcidkat;

rendszerezziik az elvégzett feladatcsoportokat a terep helyszinei szerint;
értelmezziik az adott helyszinen végzett feladatcsoportok tapasztalatai-
nak Osszefliggéseit, végezziink arrdl leirasokat és készitstink illusztracio-
kat;

készitsiink dekoraciot, kidllitast a terepgyakorlat folyamatarol és tapaszta-
latairol.

3.4. Atermészetkozeli empirikus megismerés targyiasult

produktumai

A természetkozeli empirikus megismerés soran alkalmazott tanuldi szubjektiv
alkotdtevékenységek targyiasult produktumokat eredményeznek. A targyiasult
produktumok rendszerbe foglalhaték az empirikus megismerés moddszerei
(megfigyelés, mérés, kisérlet, leiras, a leirds illusztraldsa, a tapasztalatok feldol-
gozasa) és a természetkozeli tapasztalati megismerés helyszineinek (élésarok,
épitett kornyezet, terep) fliggvényében (lasd 7. tabldzat).
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7.tdbldzat. Atermészetkozeli tapasztalati megismerés targyiasult produktumai

Empirikus A természetkozeli tapasztalati megismerés helyszinei
megismerés o o R

médszerei élésarok épitett kdrnyezet terep
medfigyelés kérdések, feltételezések, tervezések, végrehajtasok, rogzitett
mérés tapasztalatok

kisérlet

leiras szbveg a megfigyelési, a mérési, a kisérleti tapasztalatokrol

szbveg a megismerési folyamatrdl

aleirasillusztralasa | rajz, fénykép, film, modell a tapasztalatokrol

a tapasztalatok az élésarok a terep modellje terepasztalon,
feldolgozésa tervezési, kialakitasi | kézetgy(jtemény, ndvénygydjtemény,
és mikodtetési allatpreparatum
tapasztalatainak

gyUjteménye

a kornyezetszennyezésre felhivé plakatok, fényképek, filmek,
szOvegek

a tapasztalati megismerés leirasainak és illusztraciéinak kidllitasa




4. AZINFORMACIOFORRASOK KREATIV
HASZNALATANAK SEGITESE

Iranyitsuk a didkok figyelmét azokra a nyomtatott és elektronikus informacio-
forrasokra, amelyek természettudomanyos ismereteket kozvetitenek. Olya-
nokra, amelyek a valdsag adott teriiletérdl logikailag jol felépitett és tapasztalati-
lag igazolt képet nyujtanak. Az informdcioforrasok hasznalata aktivizalhatja a
tanulok érdeklédését, raterelheti figyelmiiket a természettudomanyok ismert té-
nyeire, okozati kapcsolataira, torvényeire, modelljeire és azok magyarazatara,
illetve a természettudomanyi problémamegoldasokra, felfedezésekre. A problé-
mamegoldasok leirdsanak tanulmanyozasa feltarhatja a gyermekek szamara a
tudomadnyos felfedezésekhez vezetd utat, azok tapasztalati és elméleti modsze-
reit. Emellett megismerhetik a természettudomanyok szamara fontos, a min-
dennapi életiink megoldasara varé problémakat.

4.1. Elméleti ismeretek gyiijtése

Vezessiik be a gyermekeket az iskolai, valamint az iskoldn kiviili konyvtarhasz-
nélatba, és tanitsuk meg az ismeretterjeszt6 irodalom, tovabba a szakirodalom
alkalmazasara. E munkahoz ajanljuk Homor Tivadar-Mészaros Antal munka-
jat.Al

Mindehhez kondicionaljuk a didkokat az irott ismeretterjeszt6 szovegek és a
tudomanyos szakszovegek feldolgozasat segitd tevékenységekre.4 Olvassanak és
értelmezzenek irott szovegeket; emeljenek ki lényeget, tomoritsék a kijelentése-
ket; cédulazzanak és gytjtsenek adatokat; rendszerezzenek ismereteket, keresse-
nek ok-oksagi kapcsolatokat; készitsenek vazlatokat és fogalomabrakat.

Segitsiik a tanulok internetes ismeretgytijtését. Az internetes ismeretkezelés-
nek tobb utja lehetséges. Szerencsés a tanuloknak olyan feladatokat adni, ame-
lyek mutatjék (és ezen keresztiil tanitjak) a tudatos elektronikus informacidkere-

41 Homor Tivadar-Mészaros Antal: Az informdcié és az ember. Pedagégus Szakma Megujitasa,
Gondolat Kényvkiad6, Budapest, 1994.

42 Zsolnai Jozsef: A tanulds tervezése és irdnyitdsa a nyelvi, irodalmi és kommunikdciés nevelési
programban. Tankonyvkiadd, Budapest, 1991.
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sést. Adjunk egyértelmii elérhetési utvonalat, példaul: ird be a keresébe:
kukorica.lap.hu, és klikkelj sorjaban: Kukorica.lap.hu; Névényvédelem; névény-
véddszer ...; A kukorica-kartevok ellen (IKR technoldgia). Valaszolj a kérdé-
sekre! Miként biztosithat6 egyontetli novényallomany és optimalis tészam? Mi-
lyen elemmel béviilt a kukorica termesztéstechnoldgiaja? Milyen kartétellel
szamolhatunk a 2001. évt6l kezd6déen?

4.1.1. Hogyan segithetjik az olvasast, szovegértelmezést, fogalommagyarazatot?

Adjunk olvasasi instrukcidkat a gyermekeknek az irott szovegek olvasasahoz.
Példaul: olvassak a szoveget hangosan felkésziilés nélkiil (blattold), majd felké-
sziilés utan is. Olvassak fel az egy-egy jelentGsebb szovegrészt hangosan, vala-
mint néma érté, gyors és meditativ olvaséssal. Ertelmezzék az olvasott szdvege-
ket: tegyenek fel egymasnak kérdéseket, és adjanak valaszokat; tanulmanyozzak
a szoveg megértését segitd illusztraciokat; keressék meg a szoveg és az illusztra-
ciok kozti kapcsolatokat. Magyarazzak meg az olvasott szoveg ismeretlen fogal-
mait értelmezd-, szinonima-, idegen szavak szétaraval; lexikonokkal; enciklopé-
diakkal. Irjak le a megismert fogalmak magyarézatét, vezessenek fogalomszotért.

4.1.2. Hogyan segithetjiik a lényegkiemelést, tomoritést?

Tisztazzuk a 1ényegkiemelés, tomorités tevékenységeit. Fogalmazzuk meg a 1é-
nyegkiemelés és a tomorités instrukcidit. Példaul: olvassak el a szoveget néma,
meditativ olvasassal. Keressék meg a szoveg bekezdéseiben a lényeges mondato-
kat. Vizsgéljak meg a mondatok jelentéstartalmat, és értelmezzék szotarak, lexi-
konok, enciklopédidk segitségével. Ezt kovetden tomoritsék a lényegesnek vélt
mondatot egyszer( kijelenté mondatta. A lényegkiemelés fejlesztéséhez ajanlott
Banréti Zoltan: A lényeg: kiolvashaté cim feladatrendszere.43

4.1.3. Hogyan segithetjiik a cédulazast, adatgydjtést?

Ertelmezziik a cédulazés és az adatgytijtés jelentéségét. Adjunk feladatokat a cé-
dulédzashoz, adatgytjtéshez. Példaul: olvassak el a feldolgozandd szoveget.
A szoveg lényeges bekezdéseinek tételmondatait szoveghtien irjak fel a cédu-
lakra. Ehhez még irjak fel a szerz6 nevét, az iras cimét, a kiad6 nevét, helyét és a
kiadas évszamat, valamint azt az oldalszamot, ahol megtalalhaté a kimadsolt rész.
Keressenek adatokat szovegekben, tabldzatokban, grafikonokban, diagramok-

43 Banréti Zoltan: A lényeg: kiolvashaté. Korona Kiadd, Budapest, 1994.
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ban, amelyek igazoljdk a céduldra felirt szovegrészletek jelentését. Ezeket az ada-
tokat szintén irjak cédulakra a fenti médon.

4.1.4. Hogyan segithetjiik a rendszerezést, az ok-oksagi kapcsolat keresését?

Ertessiik meg a rendszerezés és ok-oksagi kapcsolat keresésének nélkiilozhetet-
lenségét a tudomanyos megismerésben. Fogalmazzunk meg feladatokat. Pél-
daul: rendszerezzék a lényegkiemeléseket, a céduldkat és az adatokat. Keres-
senek Osszefiiggéseket, ok-oksagi kapcsolatokat. Ezekrdl a kapcsolatokrdl
kezdeményezziink vitat a didkok korében. (Ha sziikséges, gerjessziink eltér6 alli-
tasokat, és moderdljuk a vitat. A lényeges vitakat ne zarjuk le, hanem gydjtes-
stink még ismereteket, adatokat a vita tovabbi folytatasahoz.) Az ok-oksagi kap-
csolatokat abrazoljuk csomagolopapiron céduldk felragasztasaval, majd vonalak
segitségével jeloljiik a kapcsolatokat.

4.1.5. Hogyan segithetjiik a vazlat- és fogalomdbra készitését?

Magyarazzuk el a vazlatkészités és a fogalomabra hasznossagat. Adjunk felada-
tokat. Példaul: készitsenek vazlatot és fogalomdbrat a nagyobb terjedelmi szo-
veg olvasasat, a fogalmak értelmezését, a lényeg kiemelését, a cédulazast és a
rendszerezést kovetGen. Varjuk el, hogy a vazlat kovesse a szoveg lényeges kije-
lentéseinek tartalmat, valamint a fogalomabra és a vazlat kulcsfogalmainak kap-
csolatait.44

4.1.6. Ismeretgyiijtés a konyvtarban

A konyvtarmunka megkezdése el6tt tajékoztassuk a tanulokat a konyvtar doku-
mentumainak kategorizalasardl. Vezessiik be 6ket a dokumentumok vizsgalata-
nak szempontjaiba: az eléallitas technoldgidja (nyomtatassal, elektronikus
uton); tartalmi vonatkozasok (elsddleges, masodlagos, harmadlagos informa-
cidtartalmu); érzékelésalapi formai szempontok (vizudlis, auditiv, taktilis);
egyéb szempontok megjelenési gyakorisaga (egyszeri, periodikus); hordozo
(papir, film, magneses); publicitas (publikalt, nem publikalt). Mutassuk be az
Egyetemes Tizedes Osztalyozas (ETO) rendszerét. Segitsiink eligazodni a f6osz-
talyok, osztalyok, alosztalyok, szakcsoportok rendszerében. Kitiintetetten for-
ditsunk figyelmet az 5. f6osztalyra - TERMESZETTUDOMANYOK -, és az ezen
beliili osztalyokra (52 csillagaszat, 53 fizika, 54 kémia, 55 geoldgia, 56 Gslénytan,

44 Kiss Albert: Tudomdnyos didkkor az dltaldnos iskoldkban — A didkkor létrehozdsa és miikddte-
tése. Zalabér, 2010, 61-63.
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57 bioldgia, 58 novénytan, 59 allattan). Gyakoroltassuk be a nyomtatott és az
elektronikus katalogus hasznalatat. Végeztessiink céliranyos ismeretgytijtést, ke-
resést a szerz6tol, a cimtdl, a targyszotdl kiindulva.

A konyvekben torténd ismeretgyujtést egészitsiik ki a periodikakban (napi-
lapban, hetilapban, folydiratban) torténé informacidkereséssel. Segitsiik a re-
pertériumon (a folydirat tobbéves analitikus bibliografidja) az egyes folydirat
tartalomjegyzékén keresztiili ismeretkeresést.

Kérjiik a konyvtaros segitségét a konyvtarmunka iranyitasaban, tdmaszkod-
junk pedagdgiai tapasztalatara. Képezziik magunkat Homor Tivadar-Mészaros
Antal: Az informdcid és az ember - Segédkonyv az ismeretszerzés elsajdtitdsdhoz
12-18 éves tanuldk részére*> cimli munkajanak segitségével. Emellett tanulma-
nyozzuk a Horvéth Tibor-Papp Istvan szerkesztésében megjelent Konyvtdrosok
kézikonyve*6 1-5. kotetes szakirodalmat is.

4.1.7. Ismeretgyiijtés interneten

Az internetes ismeretgytjtéshez (a kiilonb6zé kereséprogramok hasznalatan
kiviil) alkalmazzuk a webkatalogusokat, az elektronikus konyvtarakat, az elekt-
ronikus folydiratokat. ,,[...] A Webkatalogus ... (http://www.neumann-haz.hu)
feldolgozza az interneten megjelend, a magyar kulturdlis 6rokség korébe tartozé
dokumentumokat. [...] Az Orszdgos Széchényi Konyvtarban miikodé Magyar
Elektronikus Konyvtar (http://www.mek.oszk.hu) teljes szovegii e-dokumentumo-
kat tartalmaz kiilonboz6 témakorokben: természettudomdanyok, miiszaki tudomd-
nyok dgazatok szerint, tdarsadalomtudomdnyok, humdn teriiletek, kultira kézi-
konyvek és egyéb.™7

Bongéssziink a keresdprogramokban az e-folyéiratok kozott, tanulmanyoz-
zuk a konyvtarak honlapjain elérheté természettudomanyi elektronikus folyo-
iratokat. Igy példaul Agréragazat http://www.pointernet.pds.hu/ujsagok/agrar
agazat/index.html; Eurdépai Uni6 Mezdgazdasdga http://www.omgk.hu/pages/
eumg_index.-html; Elet és Tudomény http://www.eletestudomany.hu/; Fizikai
Szemle http://www.kfki.hu/fszemle/index.html; Gazdalkodas http://www.gaz
dalkodas.hu/; Magyar Ipari és Kornyezetvédelmi Magazin http://www.mikm
.Jhu/; National Geographic Magyarorszag http://www.geographic.hu/fooldal;

45 Homor Tivadar-Mészaros Antal: Az informdcié és az ember - Segédkonyv az ismeretszerzés el-
sajatitdsahoz 12-18 éves tanuldk részére. Gondolat Konyvkiado, Budapest, 1994, 143-205.

46 Horvat Tibor-Papp Istvan: Konyvtdrosok kézikonyve. 1-5. kotet, Osiris Kiadd, Budapest, 2003.
47 Horvéth Tibor-Papp Istvan szerk. Konyvtdrosok kézikonyve. 5. kotet, Osiris Kiadd, Budapest,
2003, 219-220.
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Okotédj http://www.okotaj.hu/; Természetvilaga http://www.termeszetvilaga
.hu/; Természetbuvar http://www.termeszetbuvar.hu/ stb.

Kérjilk a konyvtaros és a szamitastechnikat tanitéo pedagdgus segitségét
abban, hogy mutassanak elérhetdségi utakat a gytjtendé ismerethez. Szervez-
ziink tanorat a konyvtarba, és adjunk keres6 feladatokat a tanuloknak. Készittes-
stink a didkjainkkal dokumentumtdrat a megtalalt informaciokbdl. Ezekbdl
allittassunk Ossze elektronikus prezentaciokat, amelyeket mutattassunk be kis-
el6adas formajaban a tanérainkon.

Tajékozodjunk a természettudomanyi miazeumokrdl, tobbek kozott a kovet-
kez6 helyeken: Magyar Muzeumok Honlapja http://www.museum.hu/search_
hu/index_hu.php; Magyarorszag muzeumai a WEB-en http://www.ace.hu/cei-
com/hungary/hunlista.html; Magyar Természettudomanyi Muzeum http://
www.nhmus.hu/; Budapesti Mtzeumok http://www.budapest.com/budapest_
kalauz/kultura/muzeumok.hu.html stb.

Az arborétumokrdl informacidkat gytjthetiink és kapcsolatfelvételt kezde-
ményezhetiink a http://arboretum.lap.hu/#b11276580 (Arborétumok, botanikus
kertek); a http://www.iranymagyarorszag.hu/keres/magyarorszag/latnivalok/ar
boretumok-p1/ (Arborétumok Magyarorszagon) weblapokon stb.

Az internet segitségével jarjunk utdna az allatkertek és a vadasparkok altal
nyujtott informacioknak, kinalatoknak. Ilyen példaul a http://allatkert.wyw.hu
hely, ahol tdjékozédhatunk: Madarpark; Magyarorszagi allatkertek; Tropica-
rium, akvariumok; Vadasparkok; WYW katalogusok stb. teriiletekrol.

Tudakozddjunk a természetvédelmi teriiletekrdl az interneten a http://www
.termeszetvedelem.hu/ (Védett természeti teriiletek — nemzeti park; tajvédel-
mi korzet; természetvédelmi teriilet; védett természeti értékek — dsvanyok, as-
vanytarsulasok; 6smaradvanyok; mesterséges iiregek —, természetvédelem az
EU-ban, Természetvédelmi Informacios Rendszer, Nemzeti Park Igazgatdsagok)
weblapon stb.

Erdeklédjiink a tandsvényekrdl a http://tanosveny.lap.hu/ (Tandsvények
gyljteménye, Tanosvények Magyarorszagon — Tandsvények; Részletes keresd;
tandsvényekrol) és a http://www.turabazis.hu/ (Tandsvények Magyarorszagon)
weblapon stb.

Nézziink utdna az erdei iskolaknak a http://erdeiiskola.lap.hu/ (Erdei isko-
lak, taborok; Erdei iskolak, ifjusagi szallasok; Erdei iskola és osztalykirandula-
sok; Erdei iskolak télen; Erdei iskola palyazatok) weboldalon stb.

Informalédjunk a kutatdhelyekrdl az internet kiilonb6z6 weboldalain, igy
példaul a http://www.kfki.hu/chemonet/hun/tudakozo/kutatokl.html (Kutatd-
helyek Magyarorszagon A-Z; példaul MTA Bioldgiai Kutaté Kozpont, Szeged,
Kutatas, Biofizikai Intézet, Fehérjebioldgia vagy Pécsi Tudomanyegyetem), Pécsi
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Tudoményegyetem, Intézetek és Klinikak, Elettani Intézet, TDK témék) helyen
stb.

Keressiink informaciokat a természettudomanyi moddszereket alkalmazd
intézetekrdl a http://tudomany.lap.hu/; http://www.csillagaszat.hu/; http://bio-
logia.lap.hu/; http://www.vizugy.hu/; http://www.foldhivatal.hu/; http://levego.
lap.hu/; http://www.geodetak.hu/foldmeres.htm>; http://nimbus.elte.hu/klima/
allomas/index.html; http://www.antsz.hu/; http://mezogazdasag.lap.hu/; http://
www.met.hu/ weblapokon stb.

4.2. Tapasztalatiismeretek gyUjtése az informacios
forraskozpontokban

Hasznaljuk a tapasztalati megismeréshez az iskolan kiviili forraskézpontokat, ily
moédon a természettudomanyi mizeumokat, az arborétumokat, az allatkerteket,
vadasparkokat, a természetvédelmi teriileteket, a tanosvényeket, a kutatohelye-
ket, a természettudomanyi mddszereket alkalmazo intézeteket stb.

4.2.1. Természettudomanyi mizeumok

A muzeumok olyan informadcids forraskézpontok, ahol leginkabb taldlhatunk el-
s6dleges forrasokat. A muzeumokban segitséget kaphatunk az adott természet-
tudomanyt mitiveld, kutaté szakembert6l, aki nemcsak a tudomanyos eredmé-
nyekben, annak kultirtorténeti hatterében jartas, hanem a muzeumpedagdgiaban
is. Az 6 segitségét kérve motivalhatjuk a tanuldkat az alkoté megismerésre, infor-
maciogytjtésre. Segitségiikkel bejuthatunk a mizeumkonyvtarakba, ahol els6d-
leges informacioforrasokat tekinthetiink meg.

4.2.2. Arborétumok

Az arborétumokban mint informdciés forraskozpontokban lehetéség kinalkozik
botanikus kertekben torténd sétakra, szakemberek altal iranyitott névénybiold-
giai megfigyelésekre és kutatoval valé taldlkozasra, beszélgetésre. A személyes
kapcsolat soran lehetdség nyilhat az arborétum adatbazisaban olyan informaciok
megtekintésére, tanulmanyozasara, amely a természetben torténé megismerés
leirasait, illusztracidit stb. tartalmazza.

4.2.3. Allatkertek és vadasparkok

Az allatkertek és vadasparkok alkalmat adnak az allatok, az allatkozosségek ta-
pasztalati megismerésére. Az allatkertekben él6 hazai és tavoli tdjak allatainak



Kreativ természettudomanyi tehetséggondozés |

erdsen korlatozott élettere az egyedek pontosabb megfigyelését teszik lehetévé.
A madarpark, az akvariumok, a terrariumok kozelebb hozzak és megfigyelhetévé
teszik a benniik él6 allatokat. Az allatkertek oktatoprogramjai, az oktatdcsoma-
gok és a foglalkozasok segitenek a tevékenységekre épiilé megfigyelésekben.
A személyes kapcsolatokon keresztiil betekintést nyerhetiink, tapasztalatokat sze-
rezhetiink a felel6s allattartas és gondozas tevékenységeibe és az ehhez kot6do
szakemberek altal iranyitott tudomanyos munkaba.

4.2.4. Természetvédelmi terliletek

A természetvédelmi teriiletek mdédot adnak arra, hogy a kiallitasokon, a termé-
szetvédelmi feladatokon, kiadvanyokon, foglalkozasokon keresztiil informaci6-
kat gytjthessenek a tanuldk. Ezeken a teriileteken ismereteket kaphatnak a ter-
mészetvédelmi teriiletekrl és természeti értékekrél. Ezeken a helyeken
kapcsolatot épithetiink ki szakemberekkel, kutatokkal is, akik segitséget adnak
az elméleti és a tapasztalati informaciogyujtéshez. Emellett megismerkedhetiink
hiteles természetvédokkel és elkotelezett kutatokkal, akik segitségiinkre lehet-
nek a természetvédd szemlélet kialakitasaban.

4.2.5. Tandsvények

A tandsvények esélyt adnak arra, hogy egy természeti hely - szakemberek éltal
kijelolt - tertiletének megtervezett utvonaldn gydjtsiink elméleti és tapasztalati
informaciokat. Az igy kijel6lt tavon, allomasokon, jelzéseken ismereteket gytjt-
hetiink megadott témakban (él6hely, asvanyok és asvanytarsuldsok, névények és
novénytarsulasok, allatok és allattarsulasok stb.). Ezeken a helyeken szakembe-
rek, kutatok vezetésével és segitségével iranyithatjuk az informaciogytijtést.

4.2.6. Erdeiiskolak

Az erdei iskolak lehetséget adnak arra, hogy a tapasztalati megismerést a vald-
sagos természeti kornyezetben (erdd, rét, viz, vizpart stb.) végezziik tobbnapos
egybefiiggé id6tartamban. Az erdei iskolak halézatat a természettudomanyt
muvel6 szakemberek, kutatok, pedagogusok hoztak létre a kornyezettel harmo-
nikus, egészséges életviteli képességek fejlesztésére. Mindekozben a tapasztalati
megismerés modszereit alkalmazva iranyithatjuk - a helyi szakemberek segitsé-
gével, veliik egytittmikodve — az informacidgyijtést.
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4.2.7. Természettudomanyi kutatéhelyek

A természettudomanyi kutatohelyek az egyes tudomanyteriileteken végeznek
kutatdsokat. Ezek a kutatohelyek rendszerint a tudomanyegyetemeken beliil
mikodnek, ahol aktualis kutatasokat folytatnak valamely feltaratlan vagy rész-
ben feltart tudomanyos problémaval kapcsolatosan. Itt — megfelelé kapcsolat-
telvételt kovetden — kilatds van arra, hogy diakjaink megismerkedhessenek a tu-
domanyos informaciogytjtés elméleti és tapasztalati modszertanaval. Segitséget
kaphatunk az egyetem konyvtaranak megtekintéséhez, a valosagos kutatohe-
lyekre, laboratériumokba, terepekre torténd latogatasok megszervezéséhez.

4.2.8. Természettudomanyi médszereket alkalmazé intézetek

A természettudomanyi mddszereket alkalmazd intézetek a csillagdszat és asztro-
tizika-, az élet-, a fizika-, a foldrajz-, a kémia-, a mezdgazdasagi, a muszaki, az
orvostudomanyok alkalmazasi eredményeit haszndljak fel tevékenységeik
soran. Ezekhez az intézetekhez szervezett latogatasok alkalmat kinalnak a ter-
mészettudomanyi tantargyakat tanité pedagégusoknak, hogy a gyermekek sza-
mara érthetévé tegyék a természettudomanyi tantargyak tanuldsanak sziiksé-
gességét és az ismeretek alkalmazasanak lehetdségeit.
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4.3. Azinformaci6forrasok hasznalatakor létrejovo targyiasult
produktumok

A tanuldi szubjektiv alkototevékenység az informacioéforrasok hasznélata soran
targyiasult produktumokat eredményeznek (lasd 8. tdbldzat).

8.tdbldzat. Azinformacioforrdsok hasznélatakor létrejové targyiasult produktumok

Informacidforrasok hasznalata Targyiasult produktum
elméleti konyvtarhasznalat cimleirasok, céduldk, bibliografiak,
ismeretek vazlatok és jegyzetek, kdnyvbemutatd,

kidllitas, ismeretterjeszt6 alkotasok
internethasznalat letoltések, Word dokumentumok,
PowerPoint prezentaciok
tapasztalati természettudomanyi muzeumi napld, a mizeum
ismeretek muzeumban szakemberével készitett interju, kiallitas
arborétumban leirdsok (leir6 szovegek) a tapasztalati

megismerésrél (megfigyelésrol,
mérésrdl, kisérletrol), a leirdsok
természetvédelmi terlleten | jjjysztracioi (rajz, fénykép, film, térkép,
tandsvényen modell), gyljtemények, kidllitadsok

allatkertben, vadasparkban

erdei iskolaban

természettudomanyi interjuk, illusztraciok, beszamolok
kutatéhelyen a kutatdhelyen és az intézetben
latottakrol, hallottakrdl, valamint
kidllitasok, ismeretterjeszt6 alkotasok

természettudomanyi
modszereket alkalmazd
intézetben




5. ATARGYIASULT ALKOTASOK BEMUTATASA

A tanteremben, a természetkozeli kornyezetben, az informaciéforrasok haszna-
latakor végzett tapasztalati megismerés targyiasult alkotasai akkor érik el a meg-
felel6 rangjukat, ha azok bemutatasa is megvaldsul, a bemutataskor kozszemlére
keriilnek, és roluk tovabbi kommunikacié folyik. A bemutatdst kovetden dssze-
gytjtésiik, értékelésiik, archivalasuk megtorténik.

5.1. Targyiasult alkotasok

A kreativ természettudomanyi pedagogia alkalmazasa soran létrejovo targyiasult
alkotasok szubjektivek. A szubjektiv alkotdsok a tanulé tudashianyabol és megis-
merési vagyabol fakadnak, és olyan ismereteket hordoznak, amelyek a tudomany
szamara mar feltartak, de az alkoté gyermek szamara még nem ismertek.

A tanteremben szerzett tapasztalat (megfigyelés, mérés, leiras, kisérlet) ered-
ményeinek rogzitése, leirasa, értelmezése, szemléltetése, modellezése soran tér-
gyiasult alkotasok jonnek létre. Ezek a targyiasult alkotasok tapasztalati ismere-
teket és azok értelmezését hordozzak magukban feljegyzés, rajz, abra, fénykép,
film, mért értékek, adatok, tablazatok, leird szovegek, jegyzékonyvek, modellek
stb. formajaban.

A természetkozeli (él6sarok, épitett kornyezet, terep) tapasztalatszerzéskor
kérdések, feltételezések, tervezések, akvariumok, terrariumok, kalitkak, terep-
asztalok, rajzok, fényképek, filmek, modellek, gytjtemények, naplok, térképek,
jegyzokonyvek, plakatok, tehat alkotasok keletkeznek.

Az informacidforrasok (konyvtar, internet, muzeum, kutatohely stb.) hasz-
nalatakor létrejovo alkotasok tudomanyos ismereteket és értelmezéseket hor-
doznak magukban cimleirasok, céduldk, bibliografidk, vazlatok, jegyzetek,
konyvbemutatok, cikkismertetések, letoltések, dokumentumok, naplok, inter-
juk stb. formajaban.
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5.2. Atargyiasult alkotasok, dokumentumok kozzététele

A targyiasult alkotasokat jelenittessiik meg papir-irdszer altal forgalmazott alap-
anyagok (fiizet, csomagoldpapir, kartonlap stb.) feliiletén, dekoracios feliileten,
vitrinben, az osztalyteremben és az iskola koztertiletein. Az eszkozalapu alkota-
sokat — alkotds terepasztalon, sajat dsszeallitasi mérd, vagy kisérleti késziilék
stb. — allitsuk ki az osztalyterem és az iskolai kozteriilet védett helyén. Az elekt-
ronikus alkotasok mentéséhez hozzuk létre az alkotasok adatbankrendszerét. Itt
mentsiik el a Word, az Excel, a PowerPoint programokban késziilt alkotasokat.
Gondoskodjunk ezek megjelentetésérdl a diakmédidban és az iskola informaciot
aramoltatd rendszerében.

5.3. El6adas az alkotasrol

Szervezziink természettudomanyi alkotdi napokat, iskolai konferenciat, ahol az
alkotdk el6adast tartanak az alkotdsaikrol. Készitsiik fel az alkoté diakokat eld-
adasuk megtartdsara. Az osztalykozegben torténd eldadast tovabb kell fejlesz-
teni, ugyanis az iskolai hallgatésag (az el6adas cimzettje) nem részese a tanérai
tantargyi tanuldsi folyamatoknak. Az iskolai hallgatdsdg szamara kevésbé ismert
az alkotds ismerettartalma, annak megtanulasi folyamata, programja. Ebbél
adddodan az eléado diakot muszdj felkésziteni a feladatmegoldas koriilményei-
nek, folyamatanak, a kész produktumnak a bemutatasara. Mivel mas az el6adas
helyszine, tere, igy ez Ujabb feladat a felkészité pedagégusnak és az eléadonak
egyarant, hiszen meg kell véltoznia az alkalmazott hangerének, mas lesz a szem-
l¢ltetéshez hasznélt technika, mozdulatsor stb. A megvaltozott koriilmények
tobbségben gatoljak az alkotokat a teljesitményiikben, ha nincsenek ezekre meg-
telel6en kondicionalva.

Ertelmezziik az alkotdsok és az el6addsok értékelésének kritériumait és mod-
jat a zs(ri tagjaival (az alkotas folyamatan kiviil all6 pedagogusok, sziilok, dia-
kok). Célszerti az el6adasok eltt megismerkedni a kozzétett targyiasult pro-
duktumokkal, azok tartalmaval. Elengedhetetlen végigbeszélni az értékelés
szempontjait. Hasznaljuk a kovetkez6 értékelési szempontsort: - kommunikacio
(kapcsolatfelvétel a kozonséggel, az eldadas érthetdsége, érdeklédés felkeltése, az
el6adas befejezése); — tartalom (az osztalynak és tantargynak megfeleld, tan-
anyaghoz kotott ismeret — tananyagon tilmutat6 ismeret); — forraskozpont (isko-
lan beliili - iskolan kiviili) felhasznalasa; — az alkotaskor alkalmazott tevékeny-
ségsor (tanoran alkalmazott — eredeti elemeket tartalmazd); — a tapasztalati
megismerés modszereinek alkalmazasa (megfigyelés, mérés, kisérlet); — szemlél-
tetés (kézzel irott és abrazolt — digitalisan irott).
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Kérjiik fel a zstritagokat az el6adasokkal kapcsolatos reflektdldsra, és készit-
stik fel az alkotdsaikat bemutatokat annak fogadasara. A zstiri valamely tagja te-
gyen fel egy-egy olyan valaszt provokald kérdést a kiemelkedé teljesitményt
nyujtd eléadokhoz, amely korrekt képet ad a didk kommunikécios és gondolko-
dasi képességének alkalmazasi szintjérél, a varatlan helyzetben vald helytallas-
rl. Az erre torténd felkészitésnek jo alapja a tanorai el6adasokat kovetd vita,
amelyet a pedagdgus moderalt a tanulasi folyamatokban.

Hozzuk meg dontéseinket a jutalmazas maddjardl, nevezetesen: évfolyamon-
kénti vagy tantargyankénti; tantargyhoz kothetéen vagy miiveltségteriileten-
ként; kommunikaciés és/vagy tartalmi szempontbol értékeljiik-e a teljesitmé-
nyeket. Kiemelten jutalmazzuk a kreativ teljesitményeket, az eredetiséget, és
ajanljuk fel az alkotas folytatasanak lehetdségét.43

48 Kiss Albert: A TDK lehetdségei az éltalanos iskolai tehetséggondozasban. Uj Pedagégiai
Szemle, 2001. marcius, 88-98.



6. ATARGYIASULT ALKOTASOK DOKUMENTALASA,
BEVEZETES A MUNKAPORTFOLIO KESZITESENEK
LEHETOSEGEIBE

»A munkaportfolio segitségével a tandr és a didk rendszeresen megvitatja a didk
elérehaladdsat egy adott targybdl vagy egy adott projektben. Ebben a portfélioban
a didk az dsszes, a tanuldsi folyamathoz tartozé dokumentumot gyiijti™°

Dokumentaljuk a természettudomanyi tandrakon és az alkotéi napokon be-
mutatott targyiasult alkotasokat. Gydjtessiik 6ssze az alkotasokat didkjainkkal,
idészakonként adjunk visszajelzést, végezziink értékelést, és archivaljuk az 6sz-
szegyUjtott dokumentumokat.

6.1. A dokumentalas céljai

A dokumentalds célja, hogy gytjtsiink 6ssze személyre sz6l6an minden targyia-
sult alkotast. Ezt a gyljteményt tekintsiik munkaanyagnak, amellyel a diakok
tanuldsat segitjiik a tapasztalati megismerés modszereinek, az informacioforra-
sok haszndlatanak, a szubjektiv alkotasi technikaknak az elsajatitasaban. Az al-
kotasokat tantargyanként olvassa a tantargyat tanité pedagdgus, valamint az
ember a természetben muveltségteriiletet tanité pedagdgusi munkacsoport.
A pedagogusok folytassanak rendszeresen konzultacidt az alkotasokat 1étrehozo
diakokkal az elérehaladdsukrol.

6.2. A dokumentalas tervezése

Fontoljuk meg a didkok beavatdsdnak lehet6ségét a dokumentalds céljaiba, a do-
kumentumok kezelési mddjaiba, a visszajelzés és az értékelés szempontjaiba,
idépontjaiba.

A névre sz016 dossziékban helyezziik el idérendben a papiralapu alkotasokat
és az eszkozalapu alkotasok fényképeit, leirasait. Tervezzitk meg, majd készitsiik
el az elektronikus dokumentumok adatbankjat, és alakitsunk ki névre sz616 kro-
nologikus rendszert.

4 Falus Ivan-Kimmel Magdolna: A portfélié. Oktatas-mddszertani Kiskonyvtar, Gondolat Kiado
Kor ELTE BTK Neveléstudomanyi Intézet, Budapest, 2003, 14. o.
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Gondoljuk végig a jelolés modjait a dokumentumokban, mivel régziteni
akarjuk, hogy az alkotasok a tapasztalati megismerés soran és/vagy az informa-
cioforras hasznalatakor jottek-e 1étre. Emellett fel tudjuk tiintetni a tapasztalati
és elméleti informaciogyujtés helyét, idejét is. Az igy 1étrejott rendszerben keres-
siik meg a targyiasult alkotasok tipusainak helyét.

Készitsiik el a dokumentumok értékelési rendszerét, dolgozzuk ki az értéke-
lés szempontsorat, tervezziik meg a gyakorisagat, és végezziik el a didkok beava-
tasat. Egyeztessiik az ,Ember és természet” muveltségteriilet pedagégusaival a
dokumentumgytjtés metddusat, jelolési modjait, értékelési és visszajelzési me-
netét, valamint a targyiasult alkotasok tipusait.

Gytjtessiik 0ssze didkjainkkal a természettudomanyi tantargyakban és a tan-
targyakon kiviili tanulasi folyamatokban keletkezd targyiasult alkotdsokat.
A gytijtemények segitségével konnyebbé valik a tehetségek azonositasa, hiszen
ralatasunk lesz az empirikus megismerés és az informaciéforrasok hasznalata
kozben 1étrejové szubjektiv alkotasokra.>0 A gyiijtemények attekintését kove-
téen hatarozzuk meg a tapasztalati és az elméleti, a tantargyi és a tantargyakon
kiviili munkaportf6lié dokumentumtipusait.

A tantargyi munkaportfdlié javasolt dokumentumtipusai: empirikus meg-
ismerés és informacidforras alkalmazasa. Az empirikus megismerés doku-
mentumai a megfigyelés, a mérés, a leiras és a kisérletezés soran, mig az infor-
macioforras alkalmazasanak dokumentumai a taneszkozok-, a konyvtar- és az
internethasznalatkor jonnek létre.

A tantargyakon kiviili munkaportfélié javasolt dokumentumtipusai a ter-
mészetkozeli tapasztalati megismerés és az iskolan kiviili informacioforrasok
megismerése kozben kovethetdk. A természetkozeli tapasztalati megismerés
dokumentumai az élésarokban, az épitett kornyezetben és a terepen végzett
tevékenységek dokumentalasa kozben keletkeznek. Az iskolan kiviili informa-
cioforrasok hasznalatakor létrejové dokumentumok a természettudomanyi mu-
zeumban, arborétumban, erdei iskoldban, természettudomanyi modszereket al-
kalmazd intézetekben stb. végzett tevékenységek kozben jonnek létre.

6.3. A dokumentalas el6készitése

A természettudomanyi tantargyakat tanitd pedagdégusokkal egytitt készitsiink
teammunkaban olyan mintagytjteményt dokumentumokbdl, amelyek létreho-
zasat elvarjuk az alkotd didkoktol. Ezt a gytjteményt helyezziik egy mintadosz-
sziéba és/vagy elektronikus adatbankba. Az ezekben levé dokumentumokon al-

50 Dr. Magyari Beck Istvan: in Egyetemi Szemle, 7. évf. 2. sz., 1985, 136. o.
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kalmazzuk a kialakitott jelolési és értékelési rendszert. Készitsiink kozosen
titemtervet a dokumentumokrol torténd visszajelzések és értékelések gyakorisa-
gardl, idépontjairdl. Beszéljitk meg, hogy mely alkotasok késziilhetnek tanoran
és tanoran kiviil, melyek hozhatdk 1étre iskolaban és otthon, milyen mértékd se-
gitséget kaphatnak a didkok az alkotasok létrehozasakor, kik alkotjék a segitsé-
get ado személyek korét. A pedagogusteam jusson elhatdrozasra abban is, hogy
az alkotasok mindsége mennyire befolyasolja a félévi és a tanév végi szummativ
értékelést.

A teammunka eredményét ismertessiik az alkotd diakjainkkal a mintagyij-
teményeken keresztiil, tdjékoztassuk ket a visszajelzés és az értékelés titemter-
vérdl, az alkotds létrehozasanak lehetséges helyszineirdl és a segitséget adok ko-
rérol is.

6.4. Visszajelzés a dokumentumokroél és a dokumentalasrol

Adjunk segit6 jellegli elemzést, szoveges visszajelzést a didkjainknak a doku-
mentumokrdl és a dokumentaldsrol. A tantargyi alkotdsokat, dokumentumokat
az alkoto (alkotocsoport) a tantargyat tanité pedagogussal, mig az ember a ter-
mészetben miuveltségteriileten beliili, tantargyi integracidval késziilt alkotaso-
kat, dokumentumokat a pedagogusteammel elemezze. Végezziink csoportos
megbeszélést, a didkok elemezzék egymas alkotasait a formai és tartalmi szem-
pontok szerint, azutan végezzenek onértékelést is. A visszajelzésben alkalmaz-
zuk, majd rogzitsiik a formativ értékelést a tervezett szempontsor alapjan.

6.5. A dokumentumok és a dokumentalas értékelése

A targyiasult alkotasok, dokumentumok és a dokumentalas értékelése soran tér-
jiink ki a formai és a tartalmi értékelésre egyarant. A tantargyi produktumok ér-
tékelését a tantargyat tanit6 végezze. A tantargyi integracidval 1étrejott alkotaso-
kat a pedagdgusteam értékelje tigy, hogy vonjon be kiviilallé pedagdgusokat is.
A dokumentumok és a dokumentalas félévi és az év végi szummativ értékelését
az elokészitéskor meghatarozott mértékben szamitsuk be a tantargyi jegyek le-
zarasakor.
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7. KREATIV ONKEPZOKOR

7.1. Akreativ onképzokor célja

A kreativ 6nképzokor elsddleges célja, hogy a kiilonbozo életkorii, eltérd érdekls-
dési korii tehetségigéretek és tehetséges tanulok szamdra teremtsiink olyan kreativ
pedagdgiai légkort, amelyben személyes kapcsolatok alakulhatnak ki és mélyiil-
hetnek el a tanulok kozott. Ebben az alkotd légkorben ismerkedjenek meg a ta-
nuldk az egyéni és a csoportos alkotasi technikakkal, hozzanak létre szubjektiv
és eredeti alkotdsokat. A csoportos alkotasi folyamatok kozben éljék meg a koz-
joért tevés és a tarsadalmi szerepvallalas lehetéségét és annak konfliktusokkal
terhes dontési helyzeteit. A kreativ 6nképz6kor masodlagos célja a kommunika-
ci6s gyenge oldallal rendelkezé tehetségek olvasasi és szovegértési képességének
intenziv fejlesztése.

A tudomany irant érdekl6d6 gyermekek tanuljak meg a feleldsségteljes
onmiivelést; a forraskozpontok felhasznalasat; az ismeretterjesztés digita-
lis és nyomtatott formait; az altaluk érthetd kutatasi médszerek alkalma-
zasat; a megértett tudomanyos problémak mikrokornyezetiikben torténd
vizsgalatat; a szubjektiv alkotast és az alkotasukrol torténé kommunika-
ciét.

A miivészet irant érdekl6d6 gyermekek éljék meg a szabadsaguk kibonta-
koztatasanak lehetdségét az alkotd pedagogiai kozegben. Kapjanak az al-
kotasi technikakhoz mintédkat a mivészet-, a projekt-, a draima- és az in-
tegracios pedagdgia eszkozeivel a szabalykovetéstdl az eredeti alkotdsig.
A tanulokban tudatosodjon az esztétikai értékvilagok (egyetemes, parti-
kuldris, magan) kiilonbozdsége. Folytassanak muélvezd és miivészi alko-
tast létrehozo tevékenységet. A tanuldk fogadjak a nembeli miivészi érté-
kek befogadasanak segitését, vallaljanak konfliktust a nembeli értékek
mentén a kozvetlen kdrnyezetiik esztétikdjaért, a benne megjelené muvé-
szi alkotasok 6rzéséért és az emberi teljesitmény tiszteletéért.

A kozjéért tenni akaro, a tarsadalmi szerepvallalasra affinitast mutat6
gyermekeket segitsiik a tarsadalomhoz valo attitidjiik kialakitasaban, a
személykozi, allampolgari és véllalkozoi kulcskompetencidk kialakitasa-
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ban. Kritikusan szemléljék a tarsadalom normativ jellegét és sajat képes-
ségeik korlatait. Tegyiik érthetévé a normativ jellegli rendszereket, kinal-
junk fel dontési helyzeteket nembeli és szubkulturalis pozitiv és negativ
értékek, értékdudlok mentén. Segitsitk az informdciés kommunikacios
technika alkalmazasat az informaci6-aramoltatasban és az onmenedzse-
lésben. Alakitsuk ki az 6n- és a kortarsak kozotti értékelési és érdek-kép-
viseleti rendszert.

« Valésuljon meg a tudomany, a miivészet irant érdekl6do, a kozjoért tenni
akaro tanulok egymasra talalasa a kozos alkotasban, cselekvésben, don-
tési helyzetekben ugy, hogy az iranyitott pedagdgiai folyamatok kozben
érvényesiiljenek a kulcskompetencidk. Ezen beliil kitiintetett figyelemmel
jusson érvényre az anyanyelven folytatott kommunikécid, a tanulas elsa-
jatitasa, a kulturalis tudatossag és kifejezokészség, a szocialis és allampol-
gari kompetenciak, a digitalis kompetencia és a tanulas elsajatitasa, a kez-
deményezbkészség és vallalkozoi kompetencia.

o Torténjen meg a kommunikacids gyenge oldallal rendelkezé tehetségek
olvasasi és szovegértési képességeinek intenziv fejlesztése ugy, hogy az ol-
vasas és a szovegértés gyakoroltatasa fokozott mértékben keriiljon el6-
térbe.

7.2. Tervezés, szervezés, tanulasiranyitas

A kreativ 6nképz6korben alkalmazott tervezés, szervezés és a tanulds irdnyitasa
eltér a tantargy — tandra — osztaly kerettdl. Eltér, mert nem tantargyakhoz, nem
tankonyvekhez, nem a didkok passziv befogadasahoz, nem a tanulasi folyama-
tokban részt vevok kiviilallo szerepéhez, nem egy-egy pedagdégushoz, nem 45
perces id6kerethez és nem egy-egy osztalyhoz kotédik. Vegyiik mintaként azt az
onképzokori foglalkozast, amelynek fokuszaba az ,,ELET” fogalmat helyeztiik.

o Az 6nképz6kor ismeretrendszere tulmutat a tantargyi szemléleten, mert
nem egy-egy tudomanyteriiletet kozvetité tantargy ismeretrendszeréhez
igazitja a foglalkozasokat. A foglalkozasok fokuszaba helyezett ,ELET”
fogalmat legalabb haromféle szerepben - értelmez6 tipusban - kozelitik
meg a tanuldk. Igy a tudomdanyos eredményekre figyel8k, a miivészeti al-
kotast létrehozdk és a tarsadalmi szerepet vallalok korében.

o Az ,ELET” fogalom értelmezéséhez nem tankonyveket hasznalunk,
hanem egyéb informécids forrasokra épitiink. Hasznalunk elektronikus
és nyomtatott informacios forrasokat: egyrészt az internet altal nyujtott
lehetdségeket (keres6programok, weboldalak, honlapok stb.), masrészt a
konyvtar adta informacidhordozdkat (lexikonokat, enciklopédidkat, fo-
lyéiratokat, ismeretterjesztd és szakkonyveket).
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A didkok passziv befogadasat felvaltjuk a gyermekek kreativan megis-
meré tevékenységeire. Ez a tevékenység a gyermekek érdeklédési korére
éptl, ami a csoportmunkaban elkészitett gondolattérképben jelenik meg.
Ebben a spontan gondolatoknak, a tavoli asszociacioknak van kitiintetett
szerepiik. A fenti szerepekhez kotott 6nallo kreativ megismerési (tapasz-
talati-, teoretikus-, onkifejezési-, mutalkotasi-, miiélvez6 stb.) modszerek
érvényesiilnek.

A tanulasi folyamatban részt vevé diakok és pedagégusok ,kiviilallosa-
gat” felvaltjuk a dramapedagoégia eszkozeinek alkalmazasaban rejlo sze-
repbe 1épés lehetdségének biztositasaval. A felkinalt szerepek soran a kre-
ativ megismerés targyiasult produktumait hasznaljuk fel a kontextus
épitéséhez, ami élményszer(ivé teszi a szerepbe lépést és a fokusz atélését.

A kreativ 6nképzokori foglalkozasokat pedagogusteam tervezi, szervezi,
iranyitja. E team pedagdgusait jellemzi a teammunkara valé képesség, a
kreativitas, az onfejlesztés és megujulas képessége, a kiilonboz6 (projekt-,
drama-, mtvészeti, integracids stb.) pedagdgiak mddszertananak haté-
kony alkalmazasa. Emellett hangstlyozott elvaras az egyiitt, egy helyen
(tanterem, konyvtar, iskola épiiletén kiviili tér stb.), egy idében egy na-
gyobb tanul6csoport tanuldsi folyamatainak kozos irdnyitasi képessége.
A foglalkozasok idékerete elhagyja a 45 perceset. Abbdl a megfontolasbél
és tapasztalatbol, hogy egy-egy fokuszba helyezett fogalom - a kreativ
megismerési folyamattal el6készitetten — megélése komplex dramadraval
legalabb 60-90 perces id6tartamot igényel foglalkozasonként.

7.3. Egy 6nképz6kori foglalkozas

7.3.1. Téma

A bemutatasra keriil6 foglalkozas fokuszaba az ,élet” fogalmat helyeztiik.

7.3.2. Tehetségsegitd pedagogusteam

A foglalkozast 3 f6s tehetségsegité pedagogusteam (Cseh Németh Zsuzsanna -
humadn, Cseh Németh Laszlo — képzémivészetek, Kiss Albert - realteriiletek)
tervezte és valositotta meg.

7.3.3.

Intézmény

A foglalkozas a Zalabéri Altalanos Iskola és Alapfoku Mivészetoktatasi Intéz-
ményben (kivaldra akkreditalt tehetségpontban) valdsult meg.
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7.3.4. Tanulok

A foglalkozason 5-8. osztalyos tanulok (tehetségigéretek és tehetségesek) vettek
részt. A tanulok kiillonféle teriileteken alkotnak szivesen, igy a tudomanyon ke-
resztiil szemlélok, a képzédmiivészetre érzékenyek, a természetbuvarkodok, a
mitoszokat és irodalmi mtiveket kedveldk.

7.3.5. El6zmények

A kreativ 6nképz6kor foglalkozasait havonkénti gyakorisaggal valdsitottuk meg.
Ezt megel6z8en a mas és mas teriileten alkot6 gyermekek heti egy-egy 6raban
kozelitették meg a fokuszba helyezett témat:

« a tudomanyon keresztiil szemlélok a tudomany térképével ismerkedtek
(Schranz Andras: A tudomdny térképe — Kisenciklopédia a tudomdny egé-
szérdl. Keraban Kiadd, 1995), az élettudomany féag alagait tanulmanyoz-
tak);

o a képzémiivészet irant érzékenyek festményeket, grafikdkat hoztak létre
(életképet, tajképet, csendéletet);

 atermészetbuvarkodok vizsgalatokat végeztek el gombakon, novényeken,
allati maradvanyokon (biogén elemek kimutatasa, az iskola melletti erdd-
folt megfigyelése, a Zala folyo és a part menti pocsolya vizének mikro-
szkopikus vizsgalata);

 amitoszokat és irodalmi mtiveket kedvel6k feldolgoztak a Kalevala cimt
irodalmi mivet, képregényt készitettek hozza, valamint sajat eredetmesé-
ket irtak.

7.3.6. Fokuszban az élet (6nképz6kori foglalkozas tevékenységei)

7.3.6.1. Afoglalkozas inditasa

Az emberiség nevében elkiildott PIONEER-10 tirszonda iizenetét elolvassak a
tanuldk. http://www.nyest.hu/hirek/az-aranylemezes-voyagertol-az-intergalak
tikus-chipsreklamig

7.3.6.2. Tanariinstrukciok, tanul6i tevékenységek

Tandri instrukcié minden tanulonak:

1. Valasz érkezett!
Valasz érkezett az {izenetre, amelyet a NASA munkatdrsai megfejtettek.
Ebben az 4ll, hogy nektek (a kreativ onképzokoros gyermekeknek) cimeztek
a foldonkiviiliek egy kérdést. Azt szeretnék megtudni téletek, gyermekektdl,
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hogy mi az élet? Kiildjetek nekik informacidkat, informaciéforrasokat és al-

kotasokat az életrdl az (irbol kiildott adathordozon.

Készitsiink kozos gondolattérképet az életrdl! A gondolattérkép alapjaként
az elmult hetek alatt végzett tevékenységeket és az ekozben készitett sajat alko-
tasokat hasznéljuk fel.

Tandri instrukcié csoportoknak (négy csoportban dolgoznak a tanuldk):

2. Fogalmazzatok meg csoportonként egy-egy értelmezé (9sszegz6, tomor) al-

litast az életrol!

o Tudomanyon keresztiil szemlélok: Az élettudomanyok mely aldganak
lehet leginkabb kutatasi targya az élet? Igazold az llitasodat!

o Képzémivészet irdnt érzékenyek: Elemezd a sajat alkotasodat! Hogyan
jelenited meg a miiveddel az életet?

o A természetbuvarkodok: Vizsgalataid alapjan fogalmazd meg az élet 1é-
nyeget!

o A mitoszokat és irodalmi mtiveket kedvel6k: Késziilj fel a sajat készitésti
eredetmeséd felolvasasara!

Hallgassuk meg az értelmez6 éllitasokat az életrol!

4. Tekintsiink at informacioforrasokat, amelyek az élettel foglalkoznak!

« Tudomanyon keresztiil szemlélok: Keressetek e-folydiratokat, amelyek az
élettel kapcsolatosan mutatjak be a kutatasi eredményeket! Valasszatok ki
egy folydiratot és abbdl egy tanulmanyt, ami a témaval foglalkozik. Ké-
szilljetek fel a bemutatdsara, az irds egy részletének felolvasasara!

« Képzémuvészet irant érzékenyek: Hasonlitsatok dssze két mualkotast: Fé-
nyes Adolf: Anyasdg (1901) és Mednydanszky Laszlo: Verekedés utdin (1890
koriil). Fogalmazzatok meg, hogy melyik kép életigenlé és melyik két-
kedd a mielemzési szempontok alapjan! Irjatok le a véleményeteket, és
késziiljetek fel a felolvasasara is!

o A természetbuvarkodok: Tanulmanyozzatok az alabbi kényvek tartalom-
jegyzékét: Kontra Klara: Beszélgessiink a természettel. Calibra Kiad6, Bu-
dapest, 1992; David Attenborough: Az él6 bolygé. Novotrade, 1989; Ge-
rald Durrell- Lee Durrell: Az amatér természetbiivdr. Gondolat, Budapest,
1987. Melyik konyvet ajanlanatok a foldonkiviilieknek a foldi élet megis-
meréséhez? Indokoljatok az allasfoglalasotokat a konyv bemutatasaval!
Az indoklasotokat tamasszatok ala a konyv egy részletének felolvasasa-
val is!

» A mitoszokat és irodalmi mtiveket kedveldk: Késziilj fel a sajat készitésti
eredetmeséd felolvasasara, valamint a képregényed bemutatasara!

5. Hallgassuk meg a csoportok dltal ajanlott informacioforrasokat!

@
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Tandri instrukcié minden tanulonak:
6. Uljon ossze a kupaktanacs!
« Olvassatok fel csoportonként a foglalkozas elején megfogalmazott tomor
allitasaitokat az életrol!
 Egészitsiik ki, bévitsiik az allitdasokat!
 Milyen informdciéforrasokat, alkotasokat telepitsiink még fel az irbél ér-
kez6 adathordozora?

7.3.6.3. Afoglalkozas zarasa

A foglalkozas zarasaként helyezziik el a dekoracion, a képzeletbeli adathordozén
tizeneteink dokumentumait! Ki vallalja, hogy a kovetkezé kreativ 6nképzokori
foglalkozasra elkésziti az {izenet elektronikus véltozatat?

7.4. Kommunikacioés gyenge oldal fejlesztése a kreativ
onképzokorben

»Kutatdsi tapasztalatunk azt mutatja, hogy a természettudomdnyi tantdrgyak
irdnt érdeklodo tanulok esetében gyakori a kommunikdcios képességek gyengesége.
Ezen beliil is els6sorban az olvasdsi és szovegeértési képességek fejlesztettségének hid-
nyossdaga.”™! E hianyossagokkal kiizdéknek kiemelkedd a motivacidja a termé-
szetismeret kezdeti tanuldsakor, az évfolyamonkénti 4j tantargyak megjelenése-
kor. Motivacidjuk hatterében tobbnyire az dll, hogy manualis tevékenységgel
vizsgalhatjak, mérhetik, tapasztalhatjdk meg a természet anyagait, az anyagok
kolcsonhatdsat, a természet jelenségeit. Az elidegenedés kezdete érhetd tetten a
tapasztalati ismeretek illusztracidinak (jegyzokonyvek, abrak, tablazatok, grafi-
konok, térképek) létrehozasakor. Az elidegenedés fokozddik ezeknek az illusztra-
cioknak az olvasasakor, értelmezésekor, az azokrol torténd szovegalkotaskor és a
leiré vagy magyarazé szdvegek olvasasakor. Igy - a kreativ természettudomanyi
tehetséggondozasban érvényesiilé gyenge oldalak fejlesztésekor - kitiintetett fi-
gyelmet kell forditanunk az olvasasi és szovegértési képességek fejlesztésére.

Meggy6z6désiink, hogy a természettudomanyi gondolkodas eléfeltétele a
gyermekeket koriilvevd természeti és épitett kornyezetrdl szolé ismeretek, in-
formaciok megismerése. Kozoktatasi rendszeriink az informaciok megismeré-
sére leginkabb a teoretikus utat kindlja fel, mig az empirikus megismerést hat-
térbe szoritja.

Ugyanakkor azt tapasztaljuk, hogy a természettudomanyok eredményeit
kozvetité pedagdgusok tantargy-pedagdgiai praxisaban hattérbe szorul - a ver-

51 Kiss Albert: Az olvasdskutatds tapasztalatai a természettudomdnyi tantdrgyak vonatkozdsdban.
Kézirat 2012.
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balizmussal szemben - a teoretikus ismereteket hordozd irott szévegek olvasa-
sara, megértésére forditott iddmennyiség. Ez a hianyossag az empirikus meg-
ismerés tapasztalatait rogzit ismerethordozok olvasasakor és megértésekor is
érvényes.

Az dltalanos iskolasok leginkabb a nyomtatott taneszkozeikben, kisebb mér-
tékben a digitalis taneszkozokben olvasnak teoretikus szovegeket. Ezeknek a
nyomtatott és digitalis szovegeknek a formdja, a tartalma, a terjedelme kotott,
szakterminusokat tartalmazé ismeretterjeszté vagy szakszoveg. A taneszkozok
szovegeinek olvasasa és megértése nélkiilozhetetlen a természettudomanyi gon-
dolkodas fejlesztéséhez.

A hidnyos olvasasi képességekkel bird, a természettudomdnyi tantdrgyak
irant érdeklédé tanulok a természettudomanyi jelenségek, fogalmak, osszefiiggé-
sek, szabalyok, térvények megismeréséhez a tandruk dltal szoban alkotott sz6ve-
gére kénytelenek hagyatkozni. Arra a szovegre, amely Gj — tobbnyire teoretikus
— ismereteket tartalmaz. Mivel a taneszkoz szovegének olvasasa, megértése a
kommunikaciéban gyenge oldalu tehetségek szamara nehézkes, igy az ismere-
tek megtanuldsanak sikeressége egyre csokken a tananyag béviilésével. Ennek
hatasara az ismeretek képzavaroktol terhesen gyarapodhatnak, és a természet-
tudomanyi tantargyaktdl torténd elidegenedésiik tovabb fokozodik.

A kommunikdciés gyenge oldal fejlesztéséhez az olvasas és a szovegértés
gyakoroltatasanak praxisat ajanlott alkalmazni a kreativ 6nképzdkorben, ami
hozzajarul az olvasasi- és szovegértési képességek fejlesztéséhez. E képességfej-
lesztést felerdsiti az olvasotipusok szerinti differencialas és a nem frontalis fog-
lalkoztatas.

7.4.1. Hogyan fejleszthet6 a gyenge olvasasi és szovegértési képesség
az 6nképz6korben?

7.4.1.1. Tevékenységek az olvasasi képességek fejlesztéséhez
Az olvasasi képességek fejlesztésekor a tehetségsegité pedagégusok hangosan és
néman egyarant olvastassak a tanulokat.

Hangos olvasaskor a tanulé olvassa fel az irott szoveget tarsanak vagy a cso-
portjanak. Végezzen blattold olvasast (,,kapasbol’, felkésziilés nélkiil), felkészii-
1és utani olvasast (néhany percig ismerkedhet a tanuld a széveggel, elolvashatja
egyszer, kétszer), felolvasast (hosszabb idejt felkésziilés utan, szoveghtien és a
helyes kiejtést kovetve a hallgatosaggal kapcsolatot tartva).

Néma olvasaskor a tanul6 olvassa el figyelmesen a szoveget, és koncentraljon
az elvégzendo feladatra. Néma gyorsolvasaskor keressen az irott szovegben ada-
tokat, informacidkat. Néma ért6 olvasaskor az irott szoveggel kapcsolatos felada-
tokat oldjon meg. Ezek a feladatok tobbek kozott a szokapcsolatok, a fogalmak
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jelentésének, az Osszefliggéseknek a felismerésére, megértésére iranyulhatnak.
Meditativ olvasaskor tarja fel a tanul6 a szoveg tobbletjelentését, rejtett osszetiig-
géseit.

A pedagogus a hangos olvastataskor javitsa, javittassa a hibakat: a betiité-
vesztést, betlicserét, betiikihagydst, bettibetoldast, ujrakezdést, mast olvasast,
az Osszeolvadasok, hasonuldsok hibds olvasasat. A néma olvasaskor adott fel-
adatot és annak megoldasat olvastassa fel hangosan, és sziikség esetén javitsa,
értelmezze a megoldast. Az ellendrzésbe, a javitasba vonja be a tanuldparokat,
a csoporttarsakat. Rendszeresen (foglalkozasrol foglalkozasra) adjanak olvasasi
feladatot a kreativ onképzékor tehetségsegitd team (bioldgiat, a fizikat, a foldraj-
zot, a kémiat, a természetismeretet tanit6) pedagogusai.

7.4.1.2. Tevékenységek a szOvegértési és szovegalkotasi képességek
fejlesztéséhez

A tehetségsegit6 pedagogusok segitsék az empirikus megismerési tapasztalato-

kat rogzit6 leird és értelmezd szovegek, valamint ezek megértését segitd kiegé-

szitd illusztraciok értelmezését.

A tanulé olvassa az illusztraciékat tgy, hogy értelmezze az illusztracié
cimét, sorolja be az adott illusztraciot valamely tipusba (abra, rajz, tablazat, di-
agram, grafikon stb.). Olvassa le az illusztracid altal kozvetitett ismereteket (je-
leit, szimbolumait, adatait stb.), és ezekrdl fogalmazzon meg igaz éllitasokat.
Keressen kapcsolatokat az illusztracié és a sajat maga vagy a tanara altal végzett
megfigyelés, mérés, vizsgalat, kisérlet tapasztalatai kozott. Vizsgalja meg az 6sz-
szefiiggéseket az ismeretek kozott, és fogalmazza meg azokat dsszetett monda-
tok formajaban. Alkosson szoveget az illusztraciordl az allitasok és az Osszefiig-
gések segitségével.

A tehetségsegité pedagogusok alkalmazzak, iranyitsak a digitalis olvasast az
internet felhasznélasi lehetségeinek kihasznélasaval.

A tanuld kovesse a pedagogus dltal kijelolt internethaszndlatot (koveti az elér-
hetési vonalat, elolvassa a talalt szoveget, illusztraciot). Emellett késziiljon fel az
ezzel kapcsolatos feladatok és azok megoldasi eredményeinek ismertetésére, be-
mutatdsara.

A pedagbgus 6sztondzze a tanulokat a tankonyvon tulmutat6 konyvtarmun-
kara, az érdeklddési koriikre fokuszalo ismeretek feltardsara, és segitse Gket az
eredmények prezentaciojanak elkészitésében.

A tanul6 hasznadlja a konyvtdr adta lehetdségeket (az adott tantargy ismeret-
anyagahoz kapcsoldddan) ugy, hogy online és kézi katalogusrendszer segitségé-
vel keressen ismeretterjesztd szakirodalmat, szdtart, lexikont, enciklopédiat, fo-
lydiratot az adott konyvtari allomanyban. Olvassa el a konyvtarban vagy otthon
a szoveget. Végezzen cédulazast és cimleirast, valamint ezek felhasznalasaval
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készitsen PowerPoint segitségével prezentacidt, amit mutasson be csoportjanak
vagy az osztalyanak.

7.4.1.3. Azolvasétipusok szerinti differencialas

A tehetségsegité pedagogusok mérjék fel és diagnosztizaljak a gyenge kommu-
nikacids oldallal rendelkezé olvasétipusokat, tervezzék meg ezeknek a tanulok-
nak az olvasasi és szovegértési képességeinek fejlesztését. (Amennyiben ez meg-
haladja a kompetencidjukat, igy miikodjenek egyiitt az anyanyelvet tanit6
pedagdgusokkal.)

Szert kell tenniiik arra a praxisra, amivel meg tudjak kiilonboztetni az olva-
sassal ismerkedd, a dekddold, a kvazi olvaso és a kritikaval olvaso tipusokat. Az
ennek megfelelden besorolt tanulokkal mds és mas szintd (tartalma és mufaju)
szovegeket olvastassanak és értelmeztessenek a hangos (blattolo, felkésziilés uta-
ni, felolvasas) és a néma (gyors, ért6, meditativ) olvasas soran.

7.5. Egy intenziv nyari tabor programja

A kreativ 6nképzokorben torténd tehetséggondozasban alkalmazhatjuk a tem-
poban torténd gazdagitast. Ennek egyik lehetséges formdja az intenziv nyari te-
hetséggondozo tabor. Kozzétessziik a ,,Kreativ természetmegismer6 tabor” in-
tenziv sziinidei tehetségfejleszté program vazlatat.>?

7.5.1. A nyaritabor célja

A tabor célja a természettudomanyi tantargyak irant érdekl6do, hatranyos hely-
zetll, szunnyadod tehetségek egyéni és kiscsoportos fejlesztése ugy, hogy az ott
zajlo pedagogiai folyamatok az intellektudlis, a kreativ, a szocio-affektiv, a percep-
tudlis képességteriiletekre iranyulnak elsédlegesen. A fejlesztések mélyitésében
érvényesiilnek az intraperszonalis és a kornyezeti katalizatorok egyarant, hiszen
a tdborban részt vevo tehetségek erds oldalainak fejlesztése mellett a gyenge ol-
dalak kompenzalasara is sor keriil. A tabor tehetséggondozé szakmai programja
Gagné differencialt modelljébdl indul ki. Az ,erds oldalak” gondozasat az ,,Al-
kottatd természettudomanyi pedagogia az altalanos iskolaban” cimii mddszer-
tani anyaga, mig a ,gyenge oldalakét” a drama- és miivészetpedagogia eszkozei
segitik.

52 TAMOP-3.4.5-12-2012-0001 azonosité szdmu ,, Tehetséghidak Program” cim(i kiemelt projekt
keretében megvaldsul6 ,Kreativ természetmegismerd tabor” intenziv sziinidei tehetségfejlesztd
program.
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7.5.2. A nyaritabor szakmai programja

A tabor szakmai programjaban a ,Balaton-projekt” keriilt megvaldsitasra.
A projekten beliili tevékenységek:

o Tapasztalati megismerést (megfigyelést, tapasztalatrogzitést, mérést, ki-
sérletet) terepen: a Balaton partjan, a nadasban, a sekély vizben, a Balaton
menti erdéfoltban, a Balaton kornyékén talalhat6 természetvédelmi terii-
leteken, a Balaton menti telepiilések épitett kornyezetében végezziik.

o Tdrsadalmi tevékenység dramafoglalkozdsokkal (minta szerepek a Balaton
tiktiv 6kologiai problémainak megoldaskereséséhez: természettudds, ter-
meészetvédd, miivész, vallalkozo, technokrata, polgarmester, balatoni pol-
gar, ujsagird szerepben).

o Informdcidgyiijtés informdcios kozpontokban (Kis-Balaton természetvé-
delmi teriilet; Balatoni Miizeum, konyvtar; internet).

7.5.2.1. Tapasztalati megismerés

A tapasztalati megismerést forgdszinpad formdban csoportosan végeztiik (4

csoporttal) 5 nap, csoportonként napi 5-5 6raban). A tapasztalati megismerése-

ket Cseh Németh Ldszl6, Tanainé Szeghy Rita és Kiss Albert tervezte, iranyitotta.
A tapasztalati megismeréskor az in vivo megfigyelés, mérés, tapasztalatok le-

irasa tevékenységeket foglaltuk dssze tablazatban. Jeloltiik a témakdoroket, a tevé-

kenységeket és a tantargyakat (9. tdbldzat).
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9.tdbldzat. Azinformacioforrasok hasznalatakor létrejévé targyiasult produktumok

TAPASZTALATI MEGISMERES, IN VIVO (megfigyelés, mérés, tapasztalatok leirasa)
. KOZET ESTALA) S lel s g
Sl2|8|¢
2 &
I./1. Kézet
gylijtés (terepen, kirdndulaskor) X
csoportositas (szin, szerkezet, keményséqg) X
szemcse (milliméterpapir, mikroszkdp) X
a kézet nedvességtartalma (melegitéssel) X
keménység, strliség (karcoldsi préba; tdmeg- és
térfogatmérés)
mallas (gyokérsav) X X
élélények (moha, mohaallatka) X
vulkan, tlizhdnyo (terepen, kisérlet) X X
1./2. Talaj
talajszelvényezettség (furassal) X
talajnedvesség (tapintéssal) X
talajszerkezet (nagyitoval) X
talajszin (nyomat a papiron) X
talaj nedvességtartalma (melegitéssel) X
vizéteresztés (tdlcsérrel cm/perc)
vizmegkotés (mérés g/cm3)
vizfelszivas (Uvegcsdvel)
kémhatas (pH-papirral) X
mésztartalom (sésavval) X
élélények (mikroszkopikus, makroszkopikus) X
biolégiai mallas (csiraztatas) X X
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I KOZET ESTALAJ

Foldrajz
Biologia
Kémia
Fizika

I. ViZ ES ViZPART

I./1. Viz

lepités (f6z6poharban, mérés) X X

vizkeménység (szappan, megfigyelés) X

pH-érték (indikatorkészités, megfigyelés) X X

él6lények (mikroszkopikus, makroszkopikus) X

névények vizfelvétele (csirdztatas, mérés — cm3) X

névények viztartalma (szaritas, mérés — g) X

fellileti fesziiltség X

a viz munkaja a felszinen X

I./2. Vizpart

talajszelvényezettség, talajviz (furdssal) X

lagy és fas szaru novények X

. LEVEGO

/1. | Osszetétel

oxigéntartalom (gyertya égetése) X X

lIl.72. | Korforgas

noévények fotoszintézise (viz, vizinbvény,
szédabikarbona)

/3. | Légmozgas

szélerdsség és szélirany, légnyomas X X
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7.5.2.2. Aproblémaérzékenység fejlesztése
A problémaérzékenység fejlesztésekor megfogalmazott problémak megkozelité-
séhez jeloltiik a témadkat és a tantargyakat (10. tdbldzat).

10. tdbldzat. Problémafelvetés, a problémaérzékenység fejlesztése

PROBLEMAFELVETES (kisérlet, megfigyelés, mérés, leiras, jegyz6kdnyvkészités)
IV. KORNYEZETSZENNYEZES ES TAJSEB N 2 © ©
5 Q £ =
e lg|g|e
IV./1. Levegd szennyezése
kipufogdgaz (savas esd) X
por (levelek 1égzényildsa) X
szunyogirtas (taplaléklanc) X
IV./2. Vizszennyezés
napolaj (vizfelszin, felileti fesziiltség) X
tusfirdé (kémhatas, fellleti fesziiltség) X
savas esé (pH-valtozas) X X
IV./3. Talajszennyezés
mutragya (talajlaké él6lények) X X
IV./4. Vegyipari szennyezés
savak (a talaj mésztartalma) X
lugok (tusfiird6) X
szerves anyagok (mUtragya) X
IV./5. Turista hulladék, szemét
mUlanyag
olaj X X
IV./6. Tajsebek
banyak (ké és homok) X
irtdsok X
fakitermelés (tarra vagdasa az erdének) X
nadirtds (z6ldvagas) X
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7.5.2.3. Akreativ természeti megismerés targyiasult produktumai

A taborban torténd kreativ természeti megismerés targyiasult produktumait je-

loltiik a 11. tabldzatban a tantargyak megjelolésével.

11.tdbldzat. A kreativtermészeti megismerés targyiasult produktumai

KREATIV TERMESZETI MEGISMERES
V. MEGFIGYELESI NAPLO N s
© (@)} — ©
s | Q| E| =
S I} N s
[ o
rajz, fénykép, tablazat X X X X
VI. JEGYZOKONYV
kiindulasi allapot, folyamat, végeredmény,
. . X X X X
kovetkeztetés
VII. GYUJTEMENY
kézet X
noévényi részek (pl.: termés) X
allati maradvany (pl.: toll, tojashéj) X
fényképgaléria (pl.: allatok, tajrészletek) X
videofelvétel (pl.: kisérletek) X X X
VIl KiSERLETI JEGYZOKONYV
kontroll, kisérlet (egy paraméter valtoztatasa) X X X X
IX. MODELL
terepasztal X
X. PREZENTACIO
manuglis X X X X
elektronikus (PowerPoint) X X X X

7.5.2.4. Informaciogyiijtés informacids kozpontokban

Az informaciogytjtést a problémaérzékenység fejlesztéséhez kototten végeztitk
a kiilonb6z6 informacids kozpontokban (Kis-Balaton természetvédelmi teriilet;
Balatoni Muazeum, konyvtar; internet) terepgyakorlattal, mizeumlatogatassal és

konyvtarmunkaval.

7.5.2.5. Integracio, D" tipusu dramafoglalkozassal
A tapasztalati megismeréseket ,,D” tipusu dramafoglalkozasokkal integraltuk.
A drdmafoglalkozdsokat Cseh Németh Zsuzsanna és Dézsi Agnes tervezte és

irdnyitotta.
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Csoport: 5-6.; 7-8. osztalyosok

Idétartam: Naponta (6 nap, csoportonként és naponként 60-90 perc)

Téma: Kornyezetszennyezés, kornyezetvédelem

Tanuldsi teriilet: Bioldgia, kémia, foldrajz, fizika

Cél: Erkolcsi feleldsségérzet a természet irdnt, az dkoldgiailag szelid életforma
megismerése

Fékusz: Mit tehetiink a kornyezetiink javitasaért, hogyan valtoztassunk az em-
berek szemléletén az egészségiink és a kdrnyezetiink érdekében?

Keret: A keretet egy szakértd jaték adta, amely az alabbi tanari kozléssel indult:
»Létezik egy orszag az Univerzumban, amelynek aneve ......... , és abban kiilon-
bozik leginkabb a tobbi (F6ldon talalhatd) orszagtdl, hogy a szakembereinek és
vezet6inek, ennélfogva mar a lakéinak a szemlélete is joval természetkozelibb,
mint a Fold orszagaiban. Ez azt jelenti, hogy mértékletesebben élnek, a tulfo-
gyasztast visszaszoritottak, a gyaraik emisszidjat megsziintették a tudosok altal
kitalalt és megalkotott sziiréberendezésnek koszonhetden, a kozlekedésiiket is
megreformaltdk. Ugyanakkor mégsem lehetnek biztonsagban, mert a foldi or-
szagok okozta kérnyezetkarositds 6ket is befolyasolja, hiszen globalis kiterjedé-
stiek ezek a kdros hatasok. Tehat befolyassal bir az édesvizkészletiikre, az éghaj-
latukra, ezaltal a névénytermelésiikre, allattenyésztésiikre.

A fogyd vizkészlet és a megvaltozott, mar-mar kiszamithatatlan éghajlat ag-
godalommal tolti el az ott éloket. Ezért elhatdrozasra jutottak: megprobalnak
befolyast gyakorolni a legszennyez8bb orszagokra; személyes példaadassal, ki-
sérletekkel bizonyitjak az emberre gyakorolt egészségrombolé hatasokat stb.
Delegaciot kiildenek a Foldre. [...]”

7.5.3. A nyaritdbor szabadidés, lazité programjai

o Testi - kinesztetikus fejlesztés (tomegsport-foglalkozasok, vizi jatékok, lab-
dajatékok);

o Térbeli - vizudlis fejlesztés (festészet, grafika, agyagozas, disztargyak ké-
szitése a terepmunkan gytjtott természetes anyagokbol);

o Inter- és intraperszondlis fejlesztés (kommunikacids és strukturalis gya-
korlatok, 6nismereti jatékok);

o Logikai - matematikai tejlesztés (kartyajaték, tablajaték, domindjaték, lo-
gikai jaték);

o Nyelvi kommunikdciofejlesztés (plakat-, hirdetés-, hirlapkészités, Power-
Point prezentacio).



8. KREATIVTERMESZETTUDOMANYI DIAKKOR

A szubjektiv és a targyiasult alkotasok bemutatasakor, a dokumentumgytjtemé-
nyek létrehozasakor a kreativ 6nképzokorben kiemelked$ eredményeket nyujtd
tehetséges tanuldk szamara szervezziink kreativ természettudomanyi diakkort.
A t6bb mint tizéves empirikus kutatdsi tapasztalatunk>? azt mutatja, hogy a di-
akkorben érvényesiild alkottatd pedagdgiai klima tovabb noveli a diakok kreati-
vitasat. Az eredményesség egyik kiindulépontja az onmtivelés és a szubjektiv al-
kotas értékének iskolaszintli preferalasa, a masik ezek tanulasanak véllalasa a
diakok részérdl, illetve ennek a tanuldsnak a segitése a pedagdgusok altal.

Az értékek iskolaszintii preferalasaban hangsulyozottan jelenitsiik meg az
iskolan beliili és kiviili forrask6zpontokat, a harmadlagos, a masodlagos és az el-
s6dleges nyomtatott és elektronikus informacidhordozdkat>*; a kultartorténeti
és az aktualis tudomanyos problémakat; a természettudomanyok gyermek éltal
érthetd és alkalmazhat6 kutatasi mddszereit. A felsorolt értékek preferalasat ér-
vényesiteni sziikséges az iskolaszintii feltételrendszerekben és a pedagdgiai fo-
lyamatokban.

A didkokat motivaljuk (a repetitiv tanulds mellett) arra, hogy vallaljak fel az
onmuvelés és a szubjektiv alkotas felel6sségteljes tanulasat: a forraskozpontok
hasznalatat, a természettudomanyi problémak értelmezését és a kutatds maod-
szereinek megismerését.

A pedagogusoknak azonosulniuk szitkséges az 6nmiivelés és a szubjektiv al-
kotas értékének preferalasaval, valamint birtokolni kell azt a tudast és kompe-
tenciakat, amelyekkel segithetik ezen értékek tanuldsat. Az alkotds lehet6ségé-
nek folyamatos biztositasakor 1épjiink tdl az altalanos iskolaban zajlé oktatas
tandrai és tantargyi keretein. Az altalanos iskolakban zajlé pedagogiai folyama-
tok a tudomanyos ismereteket a taneszkozok segitségével lezartan kozvetitik
ugy, hogy a természettudomdnyos alkotas folyamatat legfeljebb kulturtorténeti
vonatkozasban érintik.

53 Kiss Albert: Tudomdnyos didkkor az dltaldnos iskoldkban — Zalabér szerepe az elsé 10 évben.
Pannon Egyetem EKP Orszégos Kézpontja, Pépa, 2009.
54 Horvéth Tibor-Papp Istvan: Konyvtdrosok kézikonyve. Osiris Kiadd, Budapest, 2003, 173. o.
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Hasznaljuk az iskolan beliili és kiviili forraskozpontokat. Vonjuk be az iskolai
forraskozpontokat (konyvtar, internet) a tanuldsi folyamatokba, amelyek hasz-
nalataval a kreativ didkok megismerhetik a természettudomanyok problémait és
az ismeretrendszerek nyitottsagat, folyamatos valtozasat.>>

Alkalmazzunk draosszevondsokat, biztositsunk huzamosabb idét a forras-
kozpontok hasznalatanak tanuldsara. Az oktatasi rendszeriink 45 perces tanérai
kerete leginkabb a taneszkozokon keresztiili repetitiv ismeretszerzésnek felel
meg, sziik korlatokat szab az iskolai és iskolan kiviili forraskézpontokban folyta-
tandd ismeretszerzésnek. Oktatasi rendszeriink tantargyi kerete sziikségszertien
behatarolja a kozvetitendd ismeretek rendszerét, és kevésbé alkalmazkodik a di-
akok felszines vagy elmélyiilt, idéleges vagy tartds érdeklédési teriileteihez. Ad-
junk teret a tanulok természettudomdnyok iranti érdeklédési teriileteinek az
oktatasban, szervezziink projektheteket. Vezessiik be a kreativ didkokat a tudo-
manyok rendszerébe, és segitsiik eligazodni 6ket az iskola altal kozvetitett ter-
meészettudomanyok f6- és aldgainak vilagaban.>¢

8.1. Atanulék érdeklodésének felkeltése a természettudomanyi
problémak irant

Kutatasi tapasztalatunk alapjan az érdeklddés felkeltését tobb tényezd segiti.>”
A tanuldkra hat6 informacids tarsadalom folyamatosan kozvetiti a globalis és
lokalis természettudomanyi problémakat. A didkok lakohelyén és annak kozvet-
len koézelében ,talcan” kinalkoznak a természeti és a gazdasagi kornyezet témdi,
problémai és a kornyékbeli, kiilonbo6z6 intézetekben folyd tudomanyos tevé-
kenységek. Az alkottatd természettudomanyi pedagogiat vallalé pedagogusok
maguk is érdeklédnek a természettudomany relevans kutatasi témai és problé-
mai irant. A pedagdgusok ezekrdl olvasnak a szakfolyoiratokban, a szakkony-
vekben, és friss informaciokat, utalasokat taldlnak az interneten. A pedagégusok
érdeklédése, aktiv figyelme és problémaérzékenysége is hatassal van a didkok ér-
dekl6désére, ami altal elmélytilhetnek az altaluk megértheté tudomanyos té-
makban és problémakban. Ez a természettudomanyos elmélyiilés aktivizalhatja
a tanulok kozjoért valo tenniakarasat.

55 Kiss Albert: A tudomdnyos didkkori munka kihivdsai az dltaldnos iskolai pedagégusok szdmdra.
Pedagogusképzés, 2007, 3. sz., 97-102.

56 Kiss Albert: Tudomdnyos didkkor az dltaldnos iskoldkban — A didkkor létrehozdsa és miikodte-
tése. Zalabér, 2010, 29-47.

57 Kiss Albert: Tudomdnyos didkkor az dltaldnos iskoldkban — A didkkor létrehozdsa és miikodte-
tése. Zalabér, 2010, 50. o.
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8.1.1. Kérdésfelvetés, problémaérzékenység fejlesztése

Az alkottatd pedagogia érvényesiilésének fontos eleme a problémaérzékenység
aktivizalasa. ,A problémaérzékenységet az ismeretkozpontii (a tankonyvekre
épitd) oktatdasunk akaratlanul leépiti a tanulokban. Leépiti, mert a tankonyvek a
tudomdnyos ismereteket tobbnyire lezdrtként kozvetitik. Nem mutatjdk be (leg-
feljebb csak utalds szintjén) a problémat, aminek megolddsa izgatta a tudos elmé-
jét. Azt a kétkedést, ahogy a tudostarsak fogadtik az uj elméleteket, azokat a vitd-
kat, amelyekkel a rivdlis hipotézisek iitkoztek. Ebbél adédoan leépiil a gyermek
természetes kivdncsisdaga, a tuddshidnydbél taplalkozo »mi az«, »miért<, »mi-
kor«, »hogyan«, »tényleg« tipusii kérdései. A gyermek befogado tanuléva vlik, és
a tudomdny irdnti problémaérzékenysége leépiil, vagy jobb esetben az iskola in-
tézményesitett ismeretrendszerétdl eltérd teriiletekre iranyul ™8

A tandrai kérdésfelvetést és a problémaérzékenység fejlesztését segitik a pe-
dagogusoknak késziilt kiadvanyok, amelyek tanulmanyozasa fejleszti a kérdé-
sekre épitett tananyagtervezést. Néhany segité kiadvany: - Téthné Makai And-
rea: 400 kérdés és vilasz a kémia korébol%; — Rokané Kalydi Bea: 500 kérdés és
vilasz a fizika korébol.%® Talalhatunk olyan konyveket, amelyek szerzéje nem
kérdéseket fogalmaz meg, de a tartalmi leirasban benne rejlik a kérdésfelvetés
lehetdsége: — Paola Cocco: Kisérletek nagy konyve®l; — E. Richard Churcill-Louis
V. Loesching—Muriel Mandell: 365 egyszerii tudomdnyos kisérlet.52 A kérdésfel-
vetés didaktikai kovetelményeit és tipusait tanulmanyozhatjuk Dr. Kacsur Ist-
van: A bioldgia tanitdsa® cim munkajaban.

8.1.2. Megoldasra varé természettudomanyi problémak

Forditsuk figyelmiinket az informacios tarsadalom eszkozei (televizio, radid, in-
ternet, DVD, CD stb.) altal kozvetitett 20. és 21. szdzadi dilemma@ékra.64 Azért is

58 Kiss Albert: Tudomdnyos didkkor az dltaldnos iskoldkban - A didkkér létrehozdsa és miikodte-
tése. Zalabér, 2010, 58. o.

59 Toéthné Makai Andrea: 400 kérdés és vilasz a kémia korébdl. Toth Konyvkereskedés és Kiadod
Kft. 1997.

60 Rokané Kalydi Bea: 500 kérdés és vilasz a fizika korébdl. Toth Konyvkereskedés Kft., Debrecen,
1997.

61 Paola Cocco: Kisérletek nagy kényve. Novum Kiadd, 2006.

62 E. Richard Churcill-Louis V. Loesching-Muriel Mandell: 365 egyszerii tudomdnyos kisérlet.
Alexandra Kiado, Pécs, 2005.

63 Dr. Kacsur Istvan: A biolégia tanitdsa. Tank6nyvkiad6, Budapest, 1987.

64 Lorenz Konrad: A civilizdlt emberiség nyolc haldlos biine. Ikva, Budapest, 1989.
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fontos ezt megtenniink, mert e problémak egy részét a diakok tobbé-kevésbé,
kozvetve és kozvetleniil naprol napra megélik a mikrokornyezetiikben, valamint
- tapasztalataink szerint — a 10-14 éves tanulok felettébb érzékenyek e nagy lép-
tékkel megkozelitett problémakra.

Problémak a természeti kornyezetben: erd6pusztulas; sivatagosodas; tiveg-
hazhatas; éghajlatvaltozds; 6zonpajzs vékonyodasa; savasodas; édesvizkészletek
romlasa; 6ceani élettér csokkenése; taplaléklancok leépiilése; 6rokitéanyag ha-
nyatlasa.

Problémak a gazdasagban: centralizacio; magas foku specializacid; profit- és
hatalommotivalt innovacio; globalizacié; komplikalt technoldgiai eljarasok;
nagyfoku energiafelhasznalds; tomegtermelés; fegyverkezési valsag; a tiizeld-
anyagok égéstermékei, ipari eredetii gazok; mérgezd vegyiiletek; sugarzo6 anya-
gok; hulladékok.

Vegyiink kézbe tudomanyos folydiratokat, és belathatjuk, hogy ezek a prob-
lémak a tudomany szdmara relevansak. Aktudlis kutatasok, problémafelvetések,
hipotézisek, problémamegoldasi lehetéségek, tudomanyos vitdk latnak napvila-
got a nyomtatott és az elektronikus szakfolyéiratokban. Mindezek segitik az al-
kottatd természettudomanyi pedagogiat vallaléo pedagégusokat abban, hogy le-
gyen ratekintésiik a tudomanyos alkotasok folyamatainak egy-egy elemére.

8.1.3. Apedagogus aktiv figyelmének, problémaérzékenységének hatasa

Adjunk teret aktiv figyelmiinknek és problémaérzékenységiinknek. A minden-
napok eréfeszitéseiben felfigyelhetiink arra, hogy az iskoldban és az iskola kor-
nyékén szamos téma kindlkozik az alkottaté pedagogiahoz. Aktiv figyelemmel
és problémaérzékenységgel hatassal lehetiink a diakok érdeklddésére az iskola
mikrokornyezetében és a lakohelyen megjelend természeti folyamatokat és a
gazdasagi problémakat illetGen.

A pedagdgus helyismerete gazdag lehetdségek tarhaza lehet a didkok érdek-
16désének felkeltéséhez. Akar a helyi természeti kornyezet (rét, erdd, viz, vizpart
stb. életkozosségek), az ott €16 fajok (novények, allatok, gombadk), akar az épitett
kornyezet (parkok, terek, utcak, mesterséges tavak) és az ott él6 élélények, vala-
mint az élettelen kornyezeti tényezok ismerete j6 alap a bioldgiai, foldrajzi, ké-
miai, fizikai empirikus vizsgalatokhoz. De a lakéhelyhez kotédé mezdgazdasag,
allattenyésztés, erdégazdalkodas, ipari tevékenység stb. ugyancsak alkalmas le-
het az elméleti és az empirikus vizsgalatok iranti érdeklédés felkeltéséhez, ahogy
az iskola kozelében levé, kiilonboz6 intézetekben folyd tudomanyos kutatas is.
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8.1.4. A pedagogus tudomanyos érdekl6désnek hatasa

Kezdeményezziink konzultaciot arrdl, hogy ki mit olvasott az érdeklodését
érinté tudomanyos ismeretekr6l. A kreativ természettudomanyi pedagdgia
soran a pedagogusok is beszamolnak az altaluk olvasott szakfolydiratok, szak-
konyvek, internetes oldalak kinalta ismeretekr6l. A pedagégusok érdeklédése
az egyes tudomanyteriiletek eredményei, problémai, hipotézisei irant 6nmaga-
ban hordozza annak lehet6ségét, hogy a diakok figyelmét, érdeklédését ezekre
iranyitsa. Igy kialakulhatnak olyan beszélgetések, amelyek hatasara létrejonnek
a didk-pedagdgus parok, didkcsoportok-pedagogusteamek, majd alkotoi ko-
z0sségek.

A természettudomadnyok irdnt érdeklddo alkotdi kozosségekkel hasznaljuk
az iskolan kiviili forraskozpontokat, igy a konyvtarat, levéltarat, az internetet, a
muzeumot, a kutatohelyeket, a kiallitasokat. Mélyitsiik el az érdeklédést az in-
formacios tarsadalom eszkozei altal kozvetitett, a diakok lakohelyén és annak
kozvetlen kozelében rejld és alkotdi kozosségekben vizsgalt tudomanyos témak,
problémak, kutatasok irant.

Szervezziink terepgyakorlatot a természeti kornyezetben, irdnyitsuk a mikro-
kornyezet megismerését, és teremtsiik meg az empirikus megfigyelések, mérések,
vizsgalatok feltételeit. Keressiink tudomanyos témakkal foglalkozd relevans
problémakat, hipotéziseket, kutatasi eredményeket bemutatd szakfolyodiratokat,
szakkonyveket, kutatasi beszamolokat. Ezek tobbnyire fellelhetok a konyvtarak-
ban, muzeumokban, kutatohelyeken, de talalhatunk utalasokat az interneten is.
Ezt a kutatomunkat egészitsiik ki az adott tudomadnyteriilet szakembereivel, kuta-
toival torténd taldlkozokkal, riportkészitéssel, az adott tudomanyos intézet felke-
resésével, sajat adatgyujtéssel. Mindez segiti elmélyiteni, tartésabba tenni a tanu-
16k érdeklédését.

8.1.5. Kreativ természettudomanyos tevékenység a kozjéért

Ismertessiik meg a didkokkal azt, hogy ,,...a tudomdny miivelése a kozjot szol-
gadlja. Nevezetesen a tudomdny hozzdjdrul az alapveté anyagi sziikségletek (taplal-
kozds, ruhdzat, lakds, egészség, a nevelés anyagi dsszetevdi stb.) biztositdsdhoz.
Elbsegiti a nem anyagi természetii sziikségletek (0sszetartozds, bardtsdg, szeretet,
szabad véleménynyilvdnitds, egyéni szabadsdg stb.) kielégitését”...%. Tudatositsuk
a didkokban azt, hogy a természettudomanyok iranti érdeklédésiikkel, tuddsuk-
kal és a helyi természeti és gazdasagi kornyezetért foly6 kreativ munkajukkal -

65 Harsing Laszlo: Tudomdnyelméleti kisenciklopédia. Bibor Kiado, Miskolc, 1999, 198. o.
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elméleti és tapasztalati ismeretgytijtés, kiallitaskészités, ismeretterjesztés, a fi-
gyelem rairanyitdsa a problémdkra — személyesen is tehetnek a kozjoért és az
ember fenntarthato fejlodéséért.

8.2. Kutatasmodszertani elemek alkalmazasa a tanulo
mikrokornyezetében

A kozjoért tevés szandéka és a hozza fiz6d6 tettrekészség jo alap a tanulok 6n-
tevékenységére épiilé problémamegoldasi képességeinek fejlesztésére. A helyi
problémak (pl.: a viz szennyezése, az illegalis szemétlerakok hatasa, a levegd
szennyezése, a talaj szennyezése, a természetes élettér csokkenése stb.) iranti ér-
deklédés felkeltésének sikeressége rdiranyitja a tanulok figyelmét (in vivo) a
kozvetlen életteriikben (mikrokornyezetiikben) jelen levé problémakra. Ezek a
problémak megkozelithetok, értelmezhetdk a fizika, a kémia, a f6ldrajz, a koz-
gazdasag, az élettudomany altal feltart elméleti ismereteken és a természettudo-
mény empirikus megismerési modszerein keresztiil. Osztonozziik a didkokat
mikrokornyezetiikben a helyi problémék megoldasi lehetdségeinek tanulma-
nyozasara a problémamegoldas folyamatan keresztiil.

Az altalanos iskolasok nem kovetik a tudomanyelméleti értelemben vett
kutatdst a mikrokornyezetiik problémainak vizsgalatakor. Nem célja e tevé-
kenységnek a ,mddszeres torekvés a tuddshidny (nemtudds) megsziintetésére”.56
A természettudomanyi probléma vizsgalatanak segitésében evidencia, hogy a
gyermekek adott képességei és tudasa nem teszik lehet6vé a kutatas f6bb 1ép-
természettudomanyos munkdjanak eredménye ,,... azt prezentalta, hogy a ku-
tato gyermek az érdeklddési korének megfelel6 és dltala megérthetd tudomdnyos
problémdt megismerve elhelyezte azt a sajdt ... természeti, gazdasdgi ... mikro-
kornyezetében, mert kivdncsi volt arra, hogy ott jelen van-e a megismert problé-
ma. Ehhez a megfelelé tudomdnyteriilet kutatdsi médszerei koziil vélasztotta ki a
célravezetbket, s azokat alkalmazta.”o’

A gyermekek kutatasakor alkalmaztassuk a problémamegoldas folyamata-
nak elemeit: — a probléma vizsgalata, értelmezése a sajat mikrokornyezetben; —
feltételezés a problémamegoldas lehetéségére; — szakirodalom feltarasa (konyv-
tari munka); - tapasztalati megismerés terepen; — a feltételezés vizsgélata; — a
problémamegoldas lehetdségeinek modellezése; — a helyi probléma kezelési le-
hetdségeinek bemutatasa.

66 Harsing Laszlo: Tudomdnyelméleti kisenciklopédia. Bibor Kiado, Miskolc, 1999, 127. o.
67 Kiss Albert: Tudomdnyos didkkor az dltaldnos iskoldkban - Zalabér szerepe az elsé tiz évben.
Pannon Egyetem EKP Orszagos Kozpontja, Papa, 2009, 83-84.
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A gyermekek kutatasanak folyamataban fejlessziik a tanulok kreativ képes-
ségeit az alkottato tevékenységekkel: — a tapasztalati megismerés modszereivel;
- az informaciéforrasok hasznalataval; — a természetkozeli tapasztalati meg-
ismeréssel. Az alkottato tevékenységekkel létrejott targyiasult produktumokat
(lasd 2., 3., 4. tdbldzat) rendszerezziik a problémamegoldas folyamatdnak meg-
felelGen, és segitsiik a palyazat elkészitését, majd a felkésziilést a beszamolo be-
mutatdsdra.68

8.2.1. Targyiasult alkotasok Iétrehozéasa a kreativ természettudomanyi
diakkorben

A kreativ természettudomanyi pedagogia tulmutat a tantargyi alkotasokon és
azok iskolan beliili kozzétételén. Talmutat, mert felvallalja az altalanos iskoldk-
ban a kreativ természettudomanyi diakkor mikodtetését. A diakkorben zajlo
kreativ pedagdgiai folyamatokat iranyité pedagdgusok segitik: — az ismeretter-
jesztd alkotasok létrehozasat; — a természettudomanyos kutatasi modszerek ele-
meinek tanuldsat, alkalmazasat; — a gyermekek kutatasat a kozvetlen természeti-
és gazdasagi kornyezetben; — az alkotdsrdl és annak eredményérdl torténd
kommunikaciét. Ennek lehetéségét igazoljak az empirikus kutatasunk eredmé-
nyei (kutatasi beszamolo, reziimégytjtemények, 3-8. osztalyos diakpalyazatok,
diakel6adasok az orszagos Kutatdo Gyermekek Tudomanyos Konferenciakon,
KGYTK).6?

A kreativ természettudomanyi didkkor 1étrehozasat, mikodtetését’0, mod-
szertanat nem targyalja e konyv. Megelégsziink azzal, hogy pontositjuk a kreativ
természettudomdnyi didkkori munka specifikumait, valamint bemutatunk né-
hanyat a KGYTK-dontére meghivast kapd palyamunkak reziiméibdl, egy-egy
alkotasi tipusnak megfelelden.

8.2.2. Természettudomanyi ismeretterjeszt6 alkotasok

»Ismeretterjesztd alkotdsnak tekinthetjiik azt, ami a tudomdny szamdra nem tar-
talmaz vij ismeretet. [...] Az alkotas kozben [...] a gyermek felfedezi a szamadra is-
meretlen tudomdnyos ismereteket, értelmezi, rendszerezi, formdlja azokat, kozben

68 Kiss Albert: Tudomdnyos didkkor az dltalénos iskoldkban — A didkkor Iétrehozdsa és miikodte-
tése. Zalabér, 2010, 92-116.

6 Kiss Albert: Tudomdnyos didkkér helye a tudomdnyos alkoté munkdra vals felkészitésben. Uj
Pedagoégiai Szemle, 2010/5, 49-56.

70 Kiss Albert: Tudomdnyos didkkir az dltalénos iskoldkban — A didkkor létrehozdsa és miikodte-
tése. Zalabér, 2010.
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alkotdst hoz létre” [...] Az ismeretterjeszt6 alkotas elméleti (teoretikus) és ta-
pasztalati (empirikus) ismereteket kozvetit. A tanuldk elméleti ismeretkozlése
[...] tobbnyire szoveg formdjdban tdrgyiasul. [...] Az ismeretterjeszté szoveg a va-
lamely tudomdnyteriileten beliil feltdrt témdt mutatja be a [...] gyermek tudds-
szintjén. Az ismeretterjesztés tudomdnyos szakkifejezéseket tartalmaz, és azok je-
lentéseit, Osszefiiggéseit értelmezi, magyardzza a készitdje. Ezekhez az
értelmezésekhez hivatkozdsokat, idézeteket haszndl, melynek forrdsai: szétdrak,
lexikonok, enciklopédidk [...] és ismeretterjesztd konyvek.””!

A diakok tapasztalati ismeretkozlése megismer6 tevékenységeinek mozza-
natait és annak érzékelését, érzetét, tapasztalasat kozli valamely targyiasult pro-
duktummal (feljegyzés, rajz, abra, térkép, fénykép, film, szamértékek, adatok,
tablazatok, naplok, gytjtemények, preparatumok, jegyz6konyvek, leirasok stb.).
Ezek a targyiasult alkotasok kijelolik a megismerd tevékenységek sorat, annak
lépéseit. Emellett illusztralva rogzitik az érzékelés pillanatait és folyamatat, hogy
képszeriisége segitse a tapasztalas leirasat.

A tapasztalast leiré szovegalkotassal e szoveget megerdsitd illusztralassal,
az elméleti ismeretkozléssel és mindezek tartalmi osszerendezésének, értelme-
zésének segitésével vezethetjitk be tanuldinkat a természettudomanyi ismeret-
terjesztd alkotasok létrehozasaba. Ennek elmélyitését segiti az ismeretterjesztd
folydiratok hasznélata, cikkeinek elemzése és Osszehasonlitdsa a sajat isme-
retterjeszt6 alkotdssal. Haszndljunk elektronikus és nyomtatott folydiratokat.
Az elektronikusokat megtalalhatjuk a http://www.mek.iif. hu/porta/virtual/ma
gyar/efolyir/ (pl.: Kérnyezetvédelem; Orvostudomany, Egészség; Természettu-
domany) helyeken, a nyomtatottakat a konyvtarak konyv- és folyoirat-katalo-
gusaiban.

8.2.2.1. Reziimék az ismeretterjeszt6 alkotasok korébdl
Ismerkedjiink meg két reziimén keresztiil az ismeretterjeszté alkotas kategoria-
javal. A ,Holdfelszin formai” a foldrajzhoz, mig a ,,Jovénk energidja — Egy ba-
ratsagos atomerdmu” alkotds a fizikahoz sorolhaté. Mindkét alkotas 2010-ben
késziilt, ezek reziiméjét valtozatlan formaban kozoljiik.

(A) A Hold felszini formai

Készitette: Szabé Dominik 7. osztdly, Kisndna Altaldnos Iskola és Napkéziotthonos
Ovoda

71 Kiss Albert: Tudomdnyos didkkor az dltaldnos iskoldkban — A didkkor létrehozdsa és miikodte-
tése. Zalabér, 2010, 82. o.
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»Az el6z6 években kutatdsaim sordn csillagdszati témdkkal foglalkoztam. Elsé
évben a Nap, majd egy joval kisebb tomegii, de anndl latvanyosabb jelenség, a
meteorok vildga foglalkoztatott, majd visszatértem a csillagok vildgaba, és a val-
tozo csillagok megfigyelésével toltottem az éjjeleket. Most 1igy gondoltam, hogy
sajat fénnyel nem rendelkezd »hiigocskdnk«, a Hold felszini formdit figyelem meg
130/1000 newton rendszerti csillagdszati miiszeremmel.

A Hold feliiletén sok kiilonbozd, mds keletkezési koriilményekkel rendelkezd
formdt lathatunk. Kivdncsi lettem arra, hogy vajon a foldi szemlél6 sajdt tavcsove-
vel és miiszereivel meg tudja-e kiilonboztetni, hogy a Hold alakzatai koziil melyek
a vulkanikus eredetiiek, és melyek meteorbecsapédds nyomai.

Kérdések a témdval kapcsolatban:
o Lehetséges-e sajat csillagdszati miiszerem segitségével a Hold felszini alak-
zatainak kategorizdldsa?
o Meg lehet-e kiilonboztetni a mds-mds médon kialakult holdi alakzatokat?
o Lehetséges volna-e egy sajdt fotografikus holdtérkép osszedllitdsa a sajdt
fényképfelvételeim felhaszndldsdval?

Feltételezéseim:

o Mivel a Hold alakzatai kiilonbozé modokon keletkeztek, igy mds-mds meg-
vilagitds alatt mdst-mdst latunk. Ha figyelembe vessziik, hogy 28 napon-
ként a fény és az drnyék taldlkozdsa szinte ugyanott van, akkor ki lehet ala-
kitani egy sajdt észlelési tervet.

e Ha minden holdfdzisndl megprobdlom észlelni égi kisérénk alakzatait,
elébb-utobb az egész Hold felszinét megismerem.

A kovetkez6 alakzatok azonositdasaval prébalkoztam:
Hold démok, Egyszerti krdterek, Sima aljzatii krdterek, Teraszos falui krdterek, Be-
csapoddsos medencék, Riandsok, Savos krdterek, » Tengerek« és »Felfoldek«.

Miel6tt a tavesovemet az ég felé forditottam volna, mindenképpen a felszini for-
madk tulajdonsdgait kellett jobban megismerni.

Két észlelési lehetdséget is vilasztottam: az egyik a rajzoldsos, a mdsik a foto-
grafikus technika. Eszleléseimet pontosan dokumentdltam, napléban rogzitettem,
rajzoltam vagy fényképeztem.

Kérdéseimre kutatdsom segitségével vdlaszt kaptam. Sikeresen észleltem sajdt
tavcsovemmel a Hold alakzatait, és meg tudtam kiilonboztetni a mds modokon
kialakult felszini formdkat. Sajnos a holdtérkép elkészitéséhez tobb, de lehet, hogy
tobb tiz évet kellene dolgozni.
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Kutatdsaim sordn sikeriilt megtanulnom a holdészlelés menetét. Minél tobb-
sz0r végeztem észleléseket, anndl jobban kezdtem belejonni a megfigyelés forteé-
lyaba. Ahogy egyre tobb alkalommal forditottam a tavcsovem égi kiséronk felé, uigy
egyre tobb és tobb részletet mutatott magabol. Késébb mdr felismerhetd rajzokat is
sikeriilt készitenem. Feltételeztem, hogy sajdt eszkozokkel lehet egy fotografikus
holdtérképet is Osszedllitani. Ez sajnos nem sikerdiilt.

Masik feltételezésem szerint a Hold alakzatait kialakuldsuk szerint meg tudom
kiilonboztetni. Ez a feltételezésem helyesnek bizonyult. Ma madr, ha rdtaldlok egy
kiilonleges felszini formdra, azt gyakran meg tudom dllapitani, hogyan keletkezett.
Sajnos ezt csak a krdterekrdl tudom elmondani, az érdekesebb, de jéval kisebb for-
mdk — mint a riandsok vagy a domok - nehéz feladatnak bizonyultak, de sikeresen
tudtam ezeket is észlelni (t6bbszori probalkozds utdn).

Az emberi holdutazdsok nyomait sajnos a foldi tavcsoveken keresztiil nem ldt-
hatjuk. Szamitdsaim szerint egy kivalo optikaval nagyon jé légkori koriilmények-
kel, és persze oridsi kitartdssal nem lehetetlen feladat ez sem. Taldn a jovében sike-
riilhet ez is.

A folytatds lehetdsége megvan ebben a témdban, hiszen magam is rdjottem,
hogy milyen sok ismeretlen dolog var még ram égi kisérnk vizsgalataban.”

(B) Jovonk energiaja; Egy baratsagos atomeromi
Készitette: Bogddn Hajnalka 7. osztdly, Illyés Gyula Altaldnos Iskola, Somogyjdd.

A kutatds modszere: ldtogatds a létesitményben, elbeszélgetés

»Az idei évben mdsodjdra veszek részt a diakkori munkdban. A tavalyi évben a
csernobili atomerémiiben bekovetkezett katasztrofa egészségiigyi hatdsait vizsgal-
tam. Idén az atomenergia bardtsdgosabb oldaldra voltam kivdncsi, ezért a Paksi
Atomerémiirdl készitettem dolgozatot.

Az atomenergia felhaszndldsa napjaink egyik nagyon fontos gazdasagi, illetve
tarsadalompolitikai kérdése. Hétkoznapi emberként azonban keveset tudunk az
ilyen erémiivekrél. Munkdm célja, hogy kizelebb hozzam az emberekhez ezt a
nem mindennapi energiatermelési modot. A dolgozat elkészitésekor tobb kérdés is
felmeriilt bennem.

- Miért kellett hazdnkban atomerémiivet épiteni?

— Meérik-e rendszeresen a kiornyezet radioaktivitdsat, az erémii miikodése

sordn kibocsdtott kdros anyagok hatdsdt?

— Milesz a sorsa a radioaktiv hulladékoknak?

Szerettem volna megbizonyosodni arrdl, hogy egy pontosan és korszerti technolo-
giaval felépitett atomerdmii a hozzdértd és gyakorlott személyzettel biztonsdgos.
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Kivancsi voltam az erémii miikodési mechanizmusdra, valamint arra, hogy mi-
lyen kdros egészségiigyi hatdsok érhetik az erémiiben dolgozdkat és a kornyezetet.
Erdekelt, hogy hazdnk egyetlen atomerémiive jelent-e valamilyen veszélyt az or-
szdg lakossdgdra.

Személyes paksi latogatdsom nagymeértékben segitett munkdm elkészitésében.
Az erémii teriiletére ugyan nem léphettem be, de a Ldtogatokozpontban, valamint
a Radioaktiv Hulladékokat Kezel6 Kft.-nél latottak szinte minden kérdésemre
megadtik a vilaszt. Kisérém volt az erémii munkatdrsai koziil Dohoczki Csaba és
Francko Aniko, akiknek szeretném ezuton is megkoszonni a segitségiiket.

A jové évben munkdmat a Paksi Atomerémii dolgozéinak munkahelyi mordl-
javal szeretném folytatni. Remélem, hogy dolgozatom hozzdjdrul a Paksi Atom-
erémii népszertisitéséhez.”

8.3. Atermészettudomanyi kutatasi médszerek megjelenése
az alkotasokban

Az ismeretterjesztd alkotds kozben didkjaink taldlkozhatnak olyan leirt termé-
szettudomanyos eredményekkel, amelyek tartdsan felkeltik az érdeklédésiiket.
Motivaltsaguk és képességeik arra 0sztonzik dket, hogy elmélyiiljenek az ered-
mény megismerésében. Ehhez elengedhetetlen, hogy a természettudomany
adekvat kutatasi modszereinek elemeit alkalmazzak a sajat tudasszintjitkhoz
mérten. A kutatdsi mddszerek alkalmazasat segitsiik a tapasztalati megismerés
(megfigyelés, mérés, kisérlet, leiras) és az informacids forraskozpontok haszna-
latdnak médszeres alkalmazasaval.

Fokuszdljuk a gyermek érdeklédését valamely természettudomdny (bioldgia,
tizika, foldrajz, kémia) eredményeire. A tudomanyos eredményen belill: — a
meghatdrozott, megoldott problémadra; — a feltart, leirt torvényre, kisérlettel iga-
zolt ok-oksdgi dsszefiiggésre; — a definidlt fogalomra; — a megfigyelt, mért, leirt
ismeretre. A fokuszalaskor vegyiik figyelembe a tanul6 képességeinek, kreativi-
tasdnak, elkotelezettségének és ismereteinek killonb6zdségeit. Ezek birtokaban
dontsiink arrol, hogy milyen szinti tudomanyos eredmény vizsgalataval foglal-
kozzunk. Igy dénthetiink a tudomanyos probléma, térvény, ok-oksigi dssze-
tiiggés, fogalom, ismeret mellett, aminek mélyebb megismerése — a tanuld tu-
dashianyabol adédéan - magaban rejti a kutatasi modszerek hasznalatanak
megismerését.

Kovetkezetesen alkalmazzuk - a valasztott tudomanyos eredmény elmélytilt
megismerésének iranyitasakor — a tapasztalati megismerés modszereit (megfi-
gyelés, mérés, kisérlet, leiras). Epitsiink a tantdrgyi szubjektiv alkotaskor megis-
mert és alkalmazott mintdkra. Varjuk el a tanuloktol a modszerek alkalmazasa-
kor azt, hogy a leirt tevékenységek mentén végezzék a tapasztalatgydjtést.
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Ismételtessiik meg az empirikus megismerési modszerek alkalmazasat, értessitk
meg a tapasztalati megismerés alkalmazasakor a megismételhetdség elengedhe-
tetlenségét, hiszen e nélkiil a megfigyelés, a mérés, a kisérlet legfeljebb egyszeri
tapasztalatot adhat. Csak a megismételhet6ség, a tobbszori tapasztalds segiti
hozza a tanul6t ahhoz, hogy elsajétitsa a természettudomanyi modszerek alkal-
mazasat, és megértse annak jelent6ségét az ismeretek, adatok gytijtésekor, a to-
vabbi feldolgozaskor, barminemi kovetkeztetés megallapitasakor.

Készittessiink jegyzokonyveket a tapasztalatokrol (megfigyelésrol, mérésrol,
kisérletrdl). Alkalmazzuk a tantargyi szubjektiv alkotaskor kialakitott megis-
merés tapasztalatainak rogzitési, illusztralasi és az ismereteket leird tevékenysé-
gek moédjait. A gyermek érdeklédését szem el6tt tartva iranyitsuk a figyelmét
valamely tudomanyteriilet eredményeire, készitsiik fel a célzott megfigyelé-
sekre, mérések, kisérletek elvégzésére. Segitsiik a jegyzékonyvek tervezését és
céliranyossa tételét a valasztott tudomanyos eredmény megismerésének elmé-
lyitéséhez. A jegyz6konyvek informacidinak elemzésekor segitsiik elkiiloniteni
a céliranynak megfeleld lényeges és attol eltérd, 1ényegtelen informécidkat.
Rendszereztessiik — a tanulok érdeklédése mentén végzett — a tapasztalati iton
megismert tudomanyos eredményeket a megismerés kozben létrejott targyia-
sult alkotasokkal.

Didkjaink érdeklédését irdnyitsuk az informdcibs forraskozpontokra is, mert
a tapasztalati megismerést kiegészitik a forraskozpontok céliranyosan 6rzott,
specifikus terepeinek objektumai, dsszegytijtott és rendszerezett (nyomtatott,
elektronikus) informacioi. Segitsiik az eligazodast az informacids forraskozpon-
tokban, és fejlessziik a természettudomanyi tanérakon megismert elméleti isme-
retek gytjtésének alkalmazott mddjait. Hozassunk létre targyiasult produktu-
mokat, amelyeket megel6z az érdekl6dés elmélyiilését segité tapasztalatszerzés.
Ezutan elméleti Gton pontositsuk, értelmezziik az ismereteket, definicidkat,
ok-oksagi osszefiiggéseket, torvényeket, problémakat. Ekozben fejlessziik a tan-
targyi tanuldshoz kotott informacidforrasok hasznalatakor kialakitott tevékeny-
ségeket, és az alkalmazott alkottat6 természettudomanyi pedagogia modszereit.

Kezdeményezziink beszélgetést a tapasztalati megismerés és az informdcios
forrdskozpontokban alkalmazott modszerek felhaszndldsdrol, a megismerés ered-
ményeirdl. A 1étrejott targyiasult alkotasok segitségével keressiik kozosen a ta-
pasztalati és az elméleti ismeretek kozti kapcsolatokat. Aktiv figyelemmel koves-
siik nyomon a didkok tevékenységeinek, képességeinek fejlodését.

Irdnyitsuk a természettudomdnyi didkkorben folyo alkotéi munkat ugy, hogy
hozassunk létre olyan tdrgyiasult alkotdsokat, amelyekben megjelennek a fent le-
irt tapasztalati és elméleti megismeréshez alkalmazott kutatéi modszerek elemei.

A tovabbiakban nem vallalkozunk arra, hogy az egyes természettudomanyok
kutatdsmoédszertanat, vagy azok elemeit részletesen leirjuk. A tudomanyteriile-
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tek kutatdsmodszertandnak szakirodalma tobbnyire fellelheté a megyei konyv-
tarakban. A kutatdsmédszertanban Tomcsanyi Pal: Altaldnos kutatdsmédszertan
cimi konyve’?, a természettudomanyok mddszertanaban Farkas Gyula-Varga
Tibor: A természettudomdnyos kutatds menete, médszerei és technikdja cim{ ira-
sa segit tajékozddni’3, a gazdasagot érinté tudomanyok moédszertanaval Majo-
ros Pal: A kutatdsmodszertan alapjai’* cimt konyve foglalkozik.

»Mi magunk, a tudomdnyos didkkori munkdt irdnyito pedagogusok, tanul-
madnyozzuk a didkjaink dltal valasztott tudomdnyos témanak megfelelé (adekvat)
kutatdsi médszertant. Amennyiben bizonytalanok vagyunk, vagy meghaladja
lehetdségeinket azok dtaddsa didkjainknak, 1igy keressiink fel olyan tudomdnyt
miiveld aktiv vagy nyugdijas szakembert, aki jdratos az adott médszertanban. Ve-
gyiik fel a kapcsolatot megfelelé egyetemmel, kutatéhellyel, miizeummal, levéltdr-
ral, konyvtdrral stb., ahol rataldlhatunk a megfelel szakemberre. Vegyiik igénybe
a fenti intézmények honlapjait, és tdjékozdédjunk a szervezet munkatdrsairdl, azok
kutaté munkdirdl. Ezek az informdciok segithetik a kapcsolatfelvételt. Tapaszta-
latunk azt mutatja, hogy a felkeresett szakemberek (a lehetdségeik fiiggvényében)
szivesen dllnak a tudomdnyos didkkor rendelkezésére. Nemegyszer fordult eld,
hogy nyugdijas tudés huzamos ideig segitette egy-egy tanitvanyunkat az adekvdit
kutatdsi modszer alkalmazdsaban.”>

8.3.1. Reziimék a kutatasi modszerek elemeit tartalmazo alkotasok korébol

Nézziik meg két alkotas reziiméjén keresztiil a kutatdsi modszerek elemeit tar-
talmazé alkotasok kategodriajat. ,, A kenyéren megjelend penészgomba fejlédése
kiilonb6z6 koriilmények kozott” cimi alkotas a bioldgiahoz, a ,,Pirotechnikai
lanc” a kémiahoz sorolhaté. Mindkét alkotds 2010-ben késziilt, amelyek rezii-
méjét valtozatlan formaban kozoljik.

72 Tomcsényi Pal: Altaldnos kutatdsmddszertan. Budapest, Szent Istvan Egyetem, Budapest, 2000.
73 Farkas Gyula-Varga Tibor: A természettudomdnyos kutatds menete, modszerei és technikdja.
Gondolat, Budapest, 1993.

74 Majoros Pal: A kutatdsmédszertan alapjai. Perfekt, Budapest 2004.

75 Kiss Albert: Tudomdnyos didkkor az dltaldnos iskoldkban - A didkkér létrehozdsa és miikddte-
tése. Zalabér, 2010, 88. o.
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8.3.1.1. Akenyéren megjelend penészgomba fejlédése kiilonb6z6 koriilmények
kozott
Készitette: Orova Dorina 3. osztdly, Vasvdri Pdl Altaldnos Iskola, Székesfehérvdr

»Problémafelvetés:
Iskoldnkban 2008-ban megalakult a Bélcsek Kove Kutaté Tarsasdg, aminek én is
tagja vagyok. Kutatdsi témdnak a gombdk vilagdt valasztottam. Mig tavaly a kala-
pos gombdkkal ismerkedtem, idén »pardnyi testvériikkel«, a penészgombaval fog-
lalkoztam.

Dolgozatomban azt kutatom, hogy milyen koriilmények befolydsoljdk a pe-
nészgomba fejlodését.

Kutatdsom sordn a kovetkezd kérdésekre kerestem a vdlaszt:
o Mijellemzi a penészgombadt, hogyan szaporodik?
o Milyen szerepet tilt be a penészgomba a természetben?
o Hogyan fejlodik egy kivalasztott taptalajon, a kenyéren?
o Hogyan védekezhetiink a penész ellen?

Dolgozatom felépitése:
Dolgozatom elsé részében beszdmolok arrdl, hogy mit tudtam meg a penészgom-
bakrél: ehhez a konyvtarban gyftijtottem anyagot.
Dolgozatom mdsodik részében bemutatom sajdt kisérleteimet:
A kenyérszeleten megjelend penészgombdt vizsgdltam.
Megnéztem, hogyan fejlédik a penészgomba, ha megviltoztatom az életkoriilmeé-
nyeit.
Feltételezésem: rosszabb koriilmények kozott a penész lassabban fejlédik.
3 kisérletet végeztem, ezekben a penészgomba szamdra fontos feltételeket mo-
dositottam:
1. kisérlet: azt vizsgaltam, hogy mi torténik, ha kevesebb vizet tartalmaz a ke-
nyeér.
2. kisérlet: azt vizsgaltam, hogy mi torténik, ha vdltoztatom a hémérsékletet.
3. kisérlet: azt vizsgdltam, hogy mi torténik, ha csokkentem a levegé oxigéntar-
talmat.

Osszegzés
Kisérleteimmel igazoltam mindazt, amit a szakirodalombdl megtudtam: ha meg-
valtoztatjuk a koriilményeket, az befolydsolja a penészgomba fejlédését.

A penészgomba szobahémérsékleten, pdrds, oxigéndus levegében érzi jol
magat: ott gyorsan fejlodik. Két esetben nem penészesedett meg a kenyér: ha kiszd-
radt és ha megfagyott.



Kreativ természettudomanyi tehetséggondozés |

A penész ellen 1igy tudunk védekezni, hogy olyan koriilményeket alakitunk ki,
ami nem kedvezd a penészgomba fejlodésének. Erre mi is figyelhetiink.

o Mindig dobjuk ki a felesleges élelmiszert: a konyhdbdl, de a hiitébél is!

o A penészes élelmiszer mérgezd lehet!

 Gyakran szell6ztessiink a fiirddszobdban!

o Ha uszoddban voltunk, a vizes fiirdéruhdnkat teritsiik ki!
Ha penészes kenyeret latunk a konyhdban, gondoljunk arra, hogy a penészgomba
csak a feladatdt végezte. A mi feladatunk, hogy hatdrt szabjunk falank étvigya-
nak. Ha ez sikeriil, békében élhetiink a penészgombdkkal.

Lezdrds
A tovdbbiakban azt szeretném kutatni, hogy a penészgomba hogyan fejlédik mds
élelmiszereken.”

8.3.1.2. Pirotechnikailanc
Készitette: Légler Imre 7., és De Francesco Ddniel 8. osztdly, Zalabéri Altaldnos Is-
kola és Alapfokii Miivészetoktatdsi Intézmény, Ovoda

»Azért valasztottuk ezt a témdt, mert kémiaoran sokszor végeztiink olyan kisérle-
teket, amelyek nagyon megtetszettek, és 1igy gondoltuk, hogy a tudomdnyos didk-
korben latvinyos kisérletekkel foglalkozunk. Azt tiiztiik ki célul, hogy latvdnyos,
exoterm kémiai reakcidkat 0sszekapcsolunk egy pirotechnikai lanccd. A kivilasz-
tott ldtvanyos pirotechnikai reakciok nevei a kovetkezdk: tiizgyiijté, l6gyapot, 16-
gyapotdgyi, fekete kigyé, tlizhdanyo 1. és a tiizhdnyé IL., amiket egy »ldncra« ko-
tiink Ossze.

A felsorolt pirotechnikai reakcidk receptjeit (leirdsait) az interneten taldaltuk. El-
érési helyiik: pyrocenter.hu/receptek; mdche.u-szeged.hu. Az itt leirt receptek nem
voltak mindig pontosak (ezért balesetek forrdsai), tehdt csindltunk sajat recepteket.
A receptek kisérletezése kozben felmeriilt kérdéseink, megoldandé problémdink:

Hogyan inditsuk be a kémiai folyamatokat gyufa nélkiil? Hogyan vezethetjiik el
a keletkezett tiizet a tobbi reakciohoz? Milyen keverési aranyt haszndljunk a fekete
kigyonal? Mennyi l6gyapotot tegyiink az »dgyiiba«? Hogyan nyissuk meg reakcio
segitségével a csepegtetd csapot? Milyen keverési ardnyt haszndljunk a tiizhdnyé
I1.-nél? Milyen sorrendben dllitsuk dssze pirotechnikai ldnccd a 6 ldtvdnyos exo-
term folyamatot?

A problémadink megolddsihoz az empirikus kutatds modszereit alkalmaztuk:
megfigyelés, mérés, probdlkozads, kisérlet, tapasztalatok rogzitése (leirds, fényképe-
zés, kamerdzds), az eljdrds leirdsa, receptkészités, késziilék Osszedllitdsa.

Elkészitettiik a pirotechnikai lancot, amely sikeresen miikodott, mert az exo-
term kémiai reakciokat sikeriilt beinditani gyufa nélkiil (KMnO, és glicerin kol-
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csonhatasdval); a keletkezett langot tovabbvittiik 16gyapottal (cc H,SO, és cc HNO;
savkeverékben dztatott 100%-os pamutvatta). A ldng elinditotta a fekete kigyot
(porcukor, szodabikarbona és denaturdlt szesz keveréke), a tiizhdanyo I.-et (ammo-
nium-bikromdt), a l6gyapotagyut (kémcsében l6gyapot, és a kémcsét lezartuk gu-
midugoval és melegitettiik). A csepegtetd késziilék csapjat cérndval rogzitettiik,
amit a tlizhdnyo 1. langja elégetett és a csapra rogzitett sily elforditotta, és lecsepe-
gett a viz a tilizhanyd I1.-re (Al és I, keveréke). A leirtak megvaldsitdsa kozben 13
problémdnk volt, amit 0sszesen 53 probalkozdssal oldottunk meg.

Ugy gondoljuk, hogy munkdnkat nem tekinthetjiik befejezettnek, mert a készii-
lékiink nem tokéletes, mert a megolddsaink még tartalmaznak baleseti lehetésége-
ket. Tovabbi fejlesztéssel lehetne tobb kisérletet hozzdkdtni a pirotechnikai lanchoz.
Ezért szeretnénk a munkdnkat folytatni.”

8.4. Gyermekek kutatasai a sajat mikrokornyezetiikben

Tapasztalataink szerint a kutaté gyermekek azok a tehetséges tanulok, akik tobb
éven keresztiil vallalkoznak a kreativ természettudomanyi diakkori munkara.”7¢
A 10-14 éves kutatd gyermekek tobbségére jellemzo, hogy:

 ismereteiket meghaladja a relevans tudomanyos téma megértése, igy leg-
feljebb a témaban vald nagyléptéki tajékozottsagra tesznek szert;

o problémaérzékenységiitk nem éri el a tudomany altal vizsgalt relevans
problémak szintjét, ami miatt csak a mar felvetett problémak feldolgoza-
sat, értelmezését és esetlegesen a sajat kozvetlen mikrokornyezetébe il-
lesztését teszi lehetvé;

« nem birtokoljak az 6ndllé elméleti és tapasztalati megismerés adekvat
technikait, mddszereit, azokat legfeljebb a hozzaérté utmutatasaval kozo-
sen képesek alkalmazni;

o nem ismerik a tudomanyos megismerés adatainak, tényeinek, ok-oksagi
kapcsolatainak elemzési és értékelési technikait, de képesek azok feldol-
gozasaban (hozzaértd altal iranyitott) kozvetett szerepet vallalni.

A kreativ természettudomanyi diakkorben végzett, tehetséges tanuldk altal
végzett tevékenységek targyiasult produktumai a kutaté gyermekek palyamun-
kai. Tekintsiik at egy-egy palyamunka reziiméjét a: — természeti kornyezetben;
— a gazdasagi kornyezetben és a — természeti és a tarsadalmi kornyezet hataran
vizsgalt probléma kapcsan.

76 Kiss Albert: Tudomdnyos didkkor az dltaldnos iskoldkban — A didkkor létrehozdsa és miikodte-
tése. Zalabér, 2010, 90. o.
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8.4.1. Probléma a természeti kornyezetben (empirikus kutatas)

8.4.1.1. AZalafolyo felsé kanyarulatanak déli oldala és az iskolam kozti artér
novényfoldrajzi atlasza
Készitette: Cseh Németh Rafael (2008, 6. osztdly), Zalabér

Elézmények: Rafael 4. osztdlyos kordtdl végzett didkkéri munkdt. Erdeklédési kore a laké-
helyének kornyezetére irdnyult. Itt vizsgdlta (10 évesként) az illegdlis szemétlerako hatdsdt
a talajban él6 gilisztdkra, majd 5. osztdlyosként az illegdlis szemétlerakok hatdsdt a Csorge-
t6-patakra.

»A mikrokornyezet behatdroldsa
A Zala foly6 felsé kanyarulatinak déli partszakasza és a zalabéri Kiserdd kozti
drtér
A megfigyelés specifikumainak kivalasztdsa
Kétszikii uralkodé novények és elhelyezkedésiik, felszini formdk
Elméleti ismeretek gytijtése a specifikumokrol
Konyvtdrmunkdval: szakirodalom keresése, tanulmdnyozdsa a novényismeret-
16l, novényrendszertanrdl, novényfoldrajzrol, térképismeretrdl, térképkészités-
rél

Megfigyelés, mérés
Terepbejdrds, novények meghatdrozdsa, felszini formdk viszonyitott magassd-
gdnak mérése, f tdjékozdddsi pontok kijelolése és koordindtdinak meghatdro-
zdsa

A probléma megfogalmazdsa
A felszini formdkat nem koveti a novények el6forduldsa
Ismeretek gytijtése, rendszerezése a probléma értelmezéséhez
A megfigyelés, mérés alapjdn domborzati térkép készitése. A megfigyelés, a no-
vények meghatdrozdsa, elhelyezkedésének mérése alapjdan, valamint floratér-
kép készitése szimbolikus jelek segitségével.

Munkahipotézis alkotdsa
A vizsgdlt terepen a novények elterjedését a vizigényiik (folyotol, vizesdroktdl
valo tavolsaguk) hatdrozza meg.

Ismeretek gyfijtése, rendszerezése a hipotézis vizsgalatdhoz
A novények okoldgiai mutatéi alapjan torténd kovetkeztetés szerint vizigény-,
nitrogénigény-, pH-igény szerinti térképek készitése. Megfigyelés és mérés alap-
jan izometrikus térkép készitése.
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A munkahipotézis vizsgdlata
A floratérkép Osszevetése a vizigény-, a nitrogénigény-, az izometrikus-, a pH-
igény szerinti térképekkel.

Kovetkeztetés
A kovetkeztetéssel készitett térképek alapjdan, az drtéren vizsgdlt novények el-
terjedését leginkdabb a pH-igényiik, majd a nitrogénigényiik és legkevésbé a viz-
igényiik hatdrozza meg.

Onreflexié
A kovetkeztetéssel készitett térképek Osszevetése alapjdn hipotézisem részben
bizonyult igaznak, mivel a vizigény hatdrozza meg legkevésbé a novények el-
terjedését a vizsgalt drteriileten. A kovetkeztetéssel elkészitett pH-igény szerinti
térképet ellendriznem kell empirikus vizsgalattal. Az drtér talajanak pH-érté-
keit méréssel ellendriznem kell.

A kutatds lehetséges folytatdsa
A kovetkeztetéssel készitett talajtérképek (viztartalom, nitrogéntartalom, pH-
érték) kontrollaldsa talajvizsgalatokkal, mérésekkel. A floratérkép teljesebbé
tétele, kiterjesztése az egyszikii novényekre. A Gyepii erdd (elmult szdazadi) tér-
képének és flordjanak felkutatdsa levéltarban. A Gyepti erdé és a Kiserdé flora-
janak Osszehasonlitdsa.”

8.4.2. Probléma a gazdasdagi kdrnyezetben (kdnyvtari munka)

8.4.2.1. Aglobdlis szegénység - Etikai-gazdasagetikai megkozelitések
Készitette: Pék Mdté (2003, 8. osztdly), Zalabéri Altaldnos Iskola

El6zmények: Mdté 4. osztdlyos kora 6ta végzett didkkori munkdt. O azok kozé a kevesek
kozé tartozott, akik egy tdg tudomdnyos téma koriil végezték a didkkori munkdjukat. EI6-
szeretettel foglalkozott 6koldgiai témdkkal, mint a savasodds, az éghajlatvdltozds, a vadfa-
jok pusztuldsa, él6helyek besziikiilése stb. Igy szert tett egy dkoldgiai szemléletmédra, ami
évrél évre mélyiilt, és problémaérzékenyebbé vilt.

»1ag kutatdsi témdm
Homo consumens (jéléti tarsadalom ... a fogyasztds mértéke az érték); II.
Homo oeconomicus (jol-1éti tarsadalom ... egyetemes értékek) (Zsolnai Ldszlo)

A téma sziikitése
»A gazdag és a szegény népek kozotti szakadék nem csokken, hanem egyre né,
és kevés az esély arra, hogy e folyamat megforduljon.« (Kulcsdr Dezsd)
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A fenti mott6 jeleniti meg kutatdsi témdm fokuszdt azzal a kitétellel, hogy én a
magam részérdl az utébbi 13 évben lejatszodo vildghatalmi probdlkozdsok,
civil kezdeményezések alapjdn egy optimistabb forgatokonyvben hiszek.

A téma kifejtése
Az értékpiramis (Szdanto Borisz) gazdasdgetikdi: kognitiv értékrend (univerzd-
lis érték, judaizmus, kereszténység, taoizmus, buddhizmus, vildgmeéretii trend);
vezérlés (értékkozvetités — vallds, tudomdny, miivészet, politika, gazdasdg,
média és multimédia: ki a szegény, ki a gazdag); emocio (érzelmi szint, felelds-
ség, tomegek ldzaddsa - szegénység).

Problémafelvetés
Vilagmeéretii szegénység novekedése, gyorsjelentés a szegénységrol, 21. szdzad
eleji allapot.

Munkahipotézis alkotdsa
A joléti és jol-léti tarsadalom (Zsolnai LdszI6) a jové letéteményesei; a kozos
cselekvés szerepli (homo oeconomicus; homo consumens).

Lehetséges hosszii tavii megolddsi stratégia
Koz0s cselekvés, melynek alapjai: mértékletesség (James A. Nash) (demokrati-
kus vilagdllapot; kreativ, gondolkodo, alakité kultiira; torvényhozé hatalom;
végrehajté hatalom); cselekvd kultiira (dllam, civil szervezetek, onkéntes egyé-
nek, gazdasdgi szervezetek, téke, egyhdzak); a kultiira szegleteibe szorult gon-
dolkodo, alakito, onkéntes egyének (miivészek, tudosok, teoldgusok, filozofu-
sok, laikusok) kozos cselekvése.

Miben és milyen vdltozdst vdrok a stratégidmtol?
Kognitiv értékrend (univerzdlis érték; Okonomikus gazdasdgetika; vildgméretii
trend, homo oeconomicus); vezérlés (értékkozvetités - vallds, tudomdny, miive-
szet, politika, gazdasag, média és multimédia); emécio (individudlis, tarsa-
dalmi, kornyezeti élethelyzetekben homo oeconomicus értékrend érvényesii-
lése) ossztdarsadalmi érvényesiilése.”
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8.4.3. Probléma a természeti és a tarsadalmi kérnyezet hataran (kényvtarmunka)

8.4.3.1. Parhuzam egy szimbiontakomplex egyiittélési és az ember kooperativ
stratégidja kozott
Készitette: Kiss Irisz (2002, 7. osztdly), Zalabéri Altaldnos Iskola

Elézmények: Irisz is azok kozé a tanuldk kozé tartozott, akik 4. osztdlyos koruk 6ta végeztek
didkkori munkdt. Erdeklédési kore a természettudomdnyokra irdnyult. Foglalkozott az er-
dépusztuldssal, a koaldk ivdssziikségleteirl kialakult nézetekkel és a palackorrii delfinek-
kel. A palackorrii delfin vizsgdlatakor mdr megjelent az a hajlama, hogy az dllatok kommu-
nikdciojat dsszehasonlitsa az emberi kommunikdciéval.

»10g kutatdsi témdm
Egyiittmiikodés az dllatvildgban és az ember életében.

A téma sziikitése
Szimbidzis az dllatvilagban, tdrsadalmi evoliicio, parhuzam egy szimbionta-
komplex és az ember kooperativ stratégidja kozott.

A téma kifejtése

Szimbiézis az dllatvilagban (mutualizmus, szimbidzis; ektoszimbiozis; egy
szimbiontakomplex: kozonséges remeterdk-kiopenyes tengeri rozsa-soksertéjii
gytirtisféreg, elényok). Evoliicié (reprodukcié, til sok utéd, viltozatossdg, ter-
mészetes kivdlasztds, 0roklodés, a fajok eredete). Evoliicids vita: szimbiogenézis
(Lynn Margulis), »foggal-korommel« harc a tulélésért (Charles Darwin), el6-
nyok és hatranyok. Tdarsadalmi evoliicié: a mai kor embere (Csdanyi Vilmos),
»A civilizalt emberiség nyolc haldlos biine (nyolc haldlos biin, tarsadalmon be-
liili tilélés, az érzelmek fagyhaldla« (Konrad Lorenz).

Problémafelvetés
A tarsadalmi fejlédésben az 6rom és kedvtelenség egyensiilya eltolédott a fel-
szines Oromhajhdszds iranydba, ami mély kedvtelenséget tart fenn.

A probléma értelmezése
Az 6rom és kedvtelenség ardnydnak viltozdsa az id6 dimenzidjdban. A miilt-
ban a boldog iinnepek és a keserves hetek életereje. A jelenben az élvhajhdszds
és mély depresszio: alkoholizmus, kabitészer-fiiggéség, ongyilkossdag (Konrad
Lorenz). Hagyomdnyos és uj célok, értékek és magatartasformdk a tdarsadalom-
ban (Hankiss Elemér). Kooperativ stratégia a kedvtelenség, hdatranyok (befekte-
tés) és oromok, elonyok (viszonzds) mentén, kooperativ stratégia »tit-for-tat«
elve (Krebs D. L.). Onz§ stratégia, kontra kooperativ stratégia (Kindler Jézsef).
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Munkahipotézis alkotdsa
Ahogy az dllatvilagban eredményes a szimbiotakomplex kooperativ stratégidja,
ugy a »tit-for-tat« elve is érvényesiilhet a keserves hetek boldog iinnepek men-
tén az onzo (hedonisztikus) stratégiaval szemben.

A munkahipotézis értelmezése
A soksertéjii gytiriisféreg, a kozonséges remeterdk, a kopenyes tengeri rézsa
egyiittélési elonyei. Az ember kooperativ stratégidjdanak el6nyei. Kozos elemek
az dllatok egyiittélési és az ember kooperativ stratégidiban, kiilonos tekintettel
az elényokre.”

8.5. Felkészités a diakkori alkotas bemutatasara

A kreativ természettudomanyi diakkorben 1étrejott alkotasok (ismeretterjesztd,
kutatasi modszerek elemeit tartalmazo, gyermekek kutatasai) eladassal torténd
bemutatasdra készitsiik fel tanitvanyainkat. Segitsiik a PowerPoint bemutato lét-
rehozasét, valamint az el@adéasra késziilést. Ertékeljiik az alkotast bemutato el6-
adasokat ugy, hogy alakitsunk ki 6nértékeld és reflexios helyzeteket.””

8.5.1. Hogyan segithetjiik a PowerPoint bemutatoé létrehozasat?

A PowerPoint bemutatok sszedllitasakor kovessiik a diakkori tudo-
manyos alkotasok kategoridit. Tartsuk szem el6tt az ismeretterjesztd E@
alkotasok, a kutatdsi modszerek elemeit tartalmazé alkotdsok és a mik-
rokutatds alkotasok tartalmi kiilonbségeit. Kévessitk a PowerPoint diasorozat
készitésekor az alabbi tartalmi egységeket:

Ismeretterjeszté alkotds esetén:

Cim

Bevezetd

A téma bemutatdsa (illusztracidkkal)
megnevezése
tapasztalati ismeretek (megfigyelés, mérés, kisérlet)
elméleti ismeretek (konyvtarmunka, internethasznalat)

Osszegzés

Felhasznalt irodalom (cimleirds)

77 Kiss Albert: Tudomdnyos didkkér az dltalénos iskoldkban — A didkkor létrehozdsa és miikodte-
tése. Zalabér, 2010, 69-76.,113-115.
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Kutatdsi médszerek elemeit tartalmazoé alkotdsok esetén:

Cim

A probléma bemutatésa (illusztraciokkal)
megnevezése
empirikus vizsgalata (megfigyelés, mérés, kisérlet)
elméleti hattere (informacios forraskozpontok)

A tudomany allasfoglaldsa

Osszegzés

Hivatkozas (pontos utalasokkal)

Gyermekek kutatdsa esetén:

A téma megnevezése

A mikrokdrnyezet behatarolasa (illusztraciokkal)
a megfigyelés specifikumainak kivalasztasa
empirikus vizsgéalat: megfigyelés, mérés, kisérlet
elméleti hattér (informacids forraskdzpontok, hivatkozasok)

A probléma bemutatésa (illusztraciokkal)
megfogalmazasa (hivatkozasok)
vizsgalata (empirikus, teoretikus, hivatkozasok)
értelmezése

Munkahipotézis
megfogalmazasa
vizsgalata (empirikus, teoretikus, hivatkozasok)

Kovetkeztetés

Onreflexio, a kutatas lehetséges folytatdsa

8.5.2. Hogyan segithetjiik a PowerPoint el6adasra késziilést?

Az eléadasra késziiléskor tekintsiik 4t a PowerPoint tartalmi egységeit,
lathatdsagat, érthetGségét, hivatkozasokat, helyezziink hangsulyt a ta- K@
nul6 verbalis és nem verbalis kommunikacidjara.

Ellendrizziik a PowerPoint tartalmi egységeit a tudomanyos diakkori munka
targyiasult alkotasanak kategériaba sorolasanak megfelelen. A tartalmi felépi-
tést feleltessitk meg az alkotas kategoriajanak. Tehat egy ismeretterjeszté alkotas
esetén ne a mikrokutatds vagy a kutatdsi modszerek elemeit tartalmazo alkotds
tartalmi egységeire épitsiik fel a PowerPoint didit. Természetesen ennek fordi-
tottja is érvényes. Nézzitk meg a PowerPoint diak lathatosagat az eléadas hely-
szinének megfelel6 nagysagu teremben, ellendrizziik, hogy a kiilonboz6 tavol-
sagban helyet foglalo kozonség szamara megfelelden olvashaté-e a szoveg,
lathat6-e az illusztracié. Kovessiik a diak informacidinak egymasra épiilését, fo-
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kozottan vizsgaljuk meg az empirikus és a teoretikus informaciok, valamint
azok illusztralasanak osszefiiggéseit, érthetdségét. Forditsunk gondot arra, hogy
a PowerPoint didkon is hivatkozzunk a pontos forras jelolésére (szerzo, cim,
kiadd, kiadasi id6). A hivatkozas nem csokkenti a tudomanyos diakkori munka
eredményét, s6t emeli az el6adas hitelességét és a tudomany miveldi iranti tisz-
teletet. A hivatkozas hidnyat nem poétolja teljes mértékben a felhasznalt iroda-
lom 6sszegzése és kivetitése.

Hallgassuk meg didkjaink el6adasait, fokozottan figyeljiik a verbalis és a nem
verbalis kommunikacidjukat. A verbalis kommunikacion beliil iigyeljiink a be-
széd érthetdségére: az artikuldciora, a szoveg tagolasara, a beszédtempora és
a hangerejére. Forditsunk id6t az el6bbi kommunikaciés elemek gyakorlasara,
fejlesztésére, hogy az el6adas valjék minél inkabb érthet6bbé. A nem verbalis
kommunikaciéon beliil hivjuk fel a figyelmet arra, hogy a hallgatésaggal és a
PowerPoint illusztracidival kapcsolatot kell tartani. A hallgatdsaggal véaltsanak
tekintetet, a figyelmiiket iranyitsdk a hangstlyozandé fogalom, prezentacids
kép, dia megfelel6 helyére. A prezentacié didit akkor és addig lehessen latni,
amig arrol beszélnek, amig a hallgat6 annak tartalmat elolvashatja, megértheti.

Az el6adasra késziilés kozben probaként szakitsuk meg a fél-reproduktiv
szovegalkotast, és kezdeményezziink beszélgetést egy-két gondolatleagazassal.
Figyeljiik meg diakjaink spontan szovegalkotasat, az igy alkotott szoveg tartalmi
kapcsolddését a prezentaci6 adott didjéhoz és az el6adés egészéhez. Allitsuk ta-
nitvanyainkat olyan feladat elé, ami arra készteti 6ket, hogy értelmezzék részle-
tesebben, pontosabban az adott szovegrészlethez tartozo illusztraciot, tomorit-
sék a mondanivaldjukat. Mondjak el egyszerti mondatokkal, hogy mir6l is
akarnak el6adast tartani. Nehezithetjiik a helyzetet tigy, hogy mindezt a prezen-
tacio diai nélkiil tegyék meg. J6 memoriafejlesztd gyakorlat, ha prezentacio nél-
kiil elmondatjuk a megfelelé sorrendben a PowerPoint-os didk feliratait és il-
lusztracioit.

Hangsulyozni kivanjuk, hogy az el6adasra felkészitésnek nem célja a szoveg
bemagolasa. A fenti példaként hozott gyakorlatok a megértést, annak ellenérzé-
sét, a gondolatledgazasokat segitik. A fél-reproduktiv szévegalkotaskor marad-
janak a megtervezett logikai rendszer mellett. Tapasztalataink szerint a jobb ké-
pességli didkok kezdeti fél-reproduktiv szovegalkotasi nehézségeit felvaltja a
magabiztossag, a téma bemutatasanak rendszere egyre inkabb magukéva valik.
Ha a tanulok képességeit meghaladja a fél-reproduktiv szovegalkotas, akkor ma-
radjunk az el6adas (kozosen vagy onélldan irt) szovegének felolvastatasa mel-
lett, és ne magoltassuk be a szoveget.”8

78 Kiss Albert: Tudomdnyos didkkir az dltalénos iskoldkban — A didkkér létrehozdsa és miikodte-
tése. Zalabér, 2010, 69-74.
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8.5.3. Hogyan értékeljiik az el6adast?

Alakitsunk ki értékelSlapot, amelyen tiintessiik fel az értékelési szempontokat.
Hatarozzuk meg a szempontonként adhato pontok szamat, és értelmezziik a sza-
mok jelentését (1asd 12. tdbldzat). Az értékel6lapot ismertessiik a tanuldkkal, és
értelmezziik az értékelési szempontokat. Tartsak meg el6adasukat a tanuldk,
hallgassak meg egymast. Emellett a didkkori munkat irdnyit6 pedagdgusteam
tagjai is, valamint hivjunk meg olyan pedagdégusokat, akik nem érintettek a di-
akkori munkaban. Tegyenek fel kérdéseket az el6adonak a didktarsak és a nem
érintett pedagogusok. A kérdések iranyuljanak az el6adas tartalmara, az alkotds
folyamatara, a targyiasult produktumra, a tovabbi tervekre, a munka folytatha-
tosagara. Ertékeljiik kozosen az eléadédsokat, végeztessiink a tanuldkkal onérté-
kelést, folytassunk diskurzust az el6adas fejlesztend6 és kiemelked? teriileteirdl.
Engedjiink teret a véleménykiilonbségbdl ad6do vitanak, st provokaljunk véle-
ménykiilonbséget, és moderaljuk a vitat. Az értékelés végén kozosen dontsiik el,
hogy a bemutatott alkotas mely kategéridba sorolhaté.”®

12. tdbldzat. Ertékelélap az eléadashoz

Pont-

A tanul6 neve/osztélya /iskoldja El6adasanak témaja SZAm

kommunikacio verbalis | artikulacié

tagolas, hangsuly, sziinet

beszédtempd
nem gesztikulacio
verbalis tekintettartas a kozonséggel
kontaktus a szoveggel, illusztracioval
tartalom ismeret, tény, adat

illusztracio

az el6adas felépitése

0sszegzés, kovetkeztetés

forras (harmadlagos, masodlagos,
elsédleges)

problémafelvetés

kutatasi mddszer adekvat alkalmazasa

a mikrokdrnyezetben végzett kutatés

79 Kiss Albert: Tudomdnyos didkkor az dltaldnos iskoldkban - A didkkor létrehozdsa és miikodte-
tése. Zalabér, 2010, 75-80.



Kreativ természettudomanyi tehetséggondozés |

[107

. . - . o yqox (s Pont-
A tanulé neve/osztélya /iskoldja El6addsanak témaja 74m
szOvegkezelés felolvasott
betanult
vézlatrol

szabad el6adas

reflexio, valasz a feltett kérdésére tartalmi koherencia

stilus, kdnnyedség

onértékelés tartalmi koherencia

stilus, kbnnyedség

0sszes pontszam

kategoria ismeretterjesztés

kutatasi mdédszer alkalmazasa

kutatds mikrokornyezetben

Adhato pontszamok: 1 p. fejlesztendé, 2 p. megfeleld, 3 p. kiemelkedd

8.6. Ertékelési portfolié készitésének lehetésége a diakkori
alkotasokbal

A kreativ természettudomanyi diakkorben alkalmazott kreativ természettudo-
manyi pedagogia lehetdséget kinal fel az értékeld portfolio készitésére. A készi-
tés folyamatanak végiggondolasahoz a cél, a tervezés, az el6készités, a visszajel-
zés és az értékelés szakaszokat értelmezziik. ,Ertékelési portfolié: alternativ
osztdlyozadst, értékelést szolgalo portfolio. Arra szolgdl, hogy a tandr a hagyomd-
nyos osztdlyozdssal szemben a didk teljesitményét holisztikusan, az dsszes jellemzo
dokumentum segitségével itélhesse meg. Ezt a portfoliot a tandr magdndl tartja,
hogy év végén a tanul Osszes munkdjat dttekintve adhasson értékelést ...”0

8.6.1. Azértékelési portfolio céljai

A portfolié célja a didkok alkotoi teljesitményének értékelése a diakkori tanulas
soran létrejott természettudomanyi alkotdsokon keresztiil. A teljesitmény érté-
kelése a tapasztalati megismerés mddszereinek és az informaciéforrasok hasz-
nalatanak elsajatitasi mértékére terjed ki. A diakkoéri munkat irdnyité pedago-

80 Falus Ivan-Kimmel Magdolna: A portfélié. Oktatas-mddszertani kiskonyvtar, Gondolat Kiad
Kor ELTE BTK Neveléstudomanyi Intézet, Budapest, 2003, 14. o.
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gusteam, valamint az ember a természetben muveltségteriiletet tanité peda-
gogus-munkacsoport olvassa el és értékelje az alkotasokat.

8.6.2. Az értékel6 portfolié tervezése

Fontoljuk meg a didkok beavatasanak lehetéségét a dokumentélas céljaiba, az
értékelésre keriil6 dokumentumok sordba, a dokumentumok kezelési médjaiba,
a visszajelzés és az értékelés szempontjaiba, id6pontjaiba.

Mutassunk mintakat az értékelésre keriilé6 dokumentumokra: a tapasztalati
megismerés dokumentumai (megfigyelés, mérés, kisérlet, leiras, illusztracio); az
elméleti megismerés dokumentumai: a konyvtarmunka, az internethasznalat, az
informacids forraskozpontok hasznalata (- céduldzasok, cimleirasok, idézetek,
bibliografia; — letoltések; — napld, fénykép, film, térkép, gylijtemény); az alkotd-
sok bemutatdsdnak dokumentumai (papir- és eszkozalapu, valamint Word és
PowerPoint dokumentumok); a tudomdnyos szemlélet dokumentumai (ismeret-
terjesztd alkotas, kutatasi modszerek elemeit tartalmazé alkotas, gyermekek ku-
tatdsa).

Tervezziik meg a dokumentumok kezelési mddjait: alakitsuk ki a tapaszta-
lati megismerés, az elméleti megismerés, az alkotdsok bemutatasanak és a tudo-
manyos szemlélet targyiasult alkotdsainak dokumentacidjat. Hozzunk létre
manualisan és elektronikusan mikodtethetd, egyénre sz6l6 adatbankot a doku-
mentumok szamara. Gondoskodjunk az adatbank egyértelmiien kovethetd jel-
rendszerétol.

Meérlegeljiik a dokumentumok értékelési rendszerét, és annak mddjat, hogy
miként tegyiik kozzé didkjaink szamara az értékelés gyakorisagat és szempont-
sorait.

Egyeztessiik a diakkori pedagogusteam tagjaival a dokumentumgytijtés me-
todusat, jelolési maodjait, értékelési és visszajelzési menetét, valamint az értéke-
1ésre keriil6 dokumentumok tipusait.

8.6.3. Az értékeld portfolio el6készitése

A természettudomanyi tantargyakat tanitd pedagégusokkal egytitt készitsiink
teammunkaban olyan portfélio-mintagytjteményt dokumentumokbol, ame-
lyek létrehozasat elvarjuk az alkotd didkoktdl. Ezt a gytijteményt helyezziik egy
mintadossziéba és/vagy elektronikus adatbankba. Az ezekben levé dokumentu-
mokon alkalmazzuk a kialakitott jelolési és értékelési rendszert. Készitsiink ko-
zOsen ltemtervet a dokumentumokrol torténd visszajelzések és értékelések gya-
korisagarol, valamint jeldljiik ki azok id6pontjait. Beszéljiikk meg, hogy miként
hatarozzuk meg az alkotdsok létrehozasahoz adott segitség modjat és mértékét.
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A pedagégusteam jusson elhatarozasra abban, hogy az alkotasok értékelését mi-
ként veszik figyelembe a félévi és a tanév végi szummativ értékeléskor.

A teammunka eredményét ismertessiik az alkotd diakjainkkal a mintagyj-
teményeken keresztiil, valamint tajékoztassuk Gket a visszajelzés és az értékelés
litemtervérdl, az alkotast segit6k korérdl is.

8.6.4. Visszajelzés az értékeld portfoliorol

Adjunk segit6 jellegti elemzést, szoveges visszajelzést didkjainknak az egyes do-
kumentumokrdl és a portfolio egészérdl. A didkkori alkotasokat, dokumentu-
mokat egyiitt elemezze a kreativ természettudomanyi diakkor (alkoto, alkoto-
csoport, a segité pedagdgus és az értékelésbe bevont, a tudomanyos didkkoron
kiviil allé pedagogus). Végezziink csoportos megbeszélést, a diakok elemezzék
egymas alkotasait formai és tartalmi szempontok szerint, végezzenek onértéke-
lést is. A visszajelzésben alkalmazzuk és rogzitsiik a formativ értékelést a terve-
zett szempontsor alapjan.

8.6.5. A portfolio értékelése

A portfolio értékelése soran térjiink ki a formai és a tartalmi értékelésre egy-
arant. A kreativ természettudomanyi didkkorben 1étrehozott alkotasok értékelé-
sét a diakkort miikodteté pedagogusteam végezze. Az alkotasok értékelését az
el6készitéskor meghatarozott mértékben szamitsuk be a tanuldk alkotoi teljesit-
ményének értékelésébe.

109



9. KUTATO GYERMEKEK TUDOMANYOS KONFERENCIAJA,
TERMESZETTUDOMANYI SZEKCIO

9.1. Kutaté Gyermekek Tudomanyos Konferenciaja
(KGYTK orszdgos komplex tanulmanyi verseny)

9.1.1. AKGYTK orszagos komplex tanulmanyi verseny célja

Az altalanos iskolai didkkorben kutaté gyermekek ismerjék meg a kreativ tarsa-
dalmi 1ét elemeit, amely a tudasalapt tarsadalom egyik alappillére. Sajatitsdk el
az 6nallo ismeretszerzés technikait, modszereit a tudomanyos ismeretterjesztés
és/vagy az 6nallé6 mikrokdrnyezetben végzett kutatasokon keresztiil. Ismerjék
meg a szellemi alkotas akaratprobald elemeit, és éljék meg annak kudarcait, si-
kereit. Legyen alapszint(i jartassaguk a tudomanyok és a miveltségteriiletek
rendszerében, ismerjék fel azok kapcsolatait, egymasrautaltsagait. Sajatitsak el
a tudomdnyos didkkorben megszerzett tudasrdl folytathaté kommunikacios
formakat. Késziiljenek fel szakmai reflexiora, kérdésekre és/vagy vitara, amikor
a regionalis és az orszagos Kutaté Gyermekek Tudomanyos Konferencidkon a
kutatdsi eredménytiiket bemutatjak.

A t6bb mint tizéves kutatdsi tapasztalat8! azt mutatja, hogy a kutat6 gyerme-
kek diakkore az altalanos iskolak korében hatékonyan mukodtethetd. Kiemelt
célunk a diakkorben a kreativ tarsadalmi létre nevelés. Ezen beliil az a torek-
vésiink, hogy a diakok érdeklédési teriileteiknek megfeleléen 6nmiveléssel is-
merjék meg, majd tanuljak meg az iskolan beliili és kiviili forraskozpontok és az
internet hasznalatat. Ezt kovet6en a megszerzett ismereteket felhaszndlva felké-
sziilnek a kisel6adasok tartasara, megismerik a valasztott tudomanyos témat és
annak aktualis problémafelvetéseit. A témardl és a tudomany altal felvetett, vizs-
galt problémakrol beszamolot készitenek a megadott formai kévetelményeknek
megfelelGen.

81 Kiss Albert: Tudomdnyos didgkkor az dltaldnos iskoldkban - A didkkor létrehozdsa és mitkodte-
tése. Zalabéri Altalanos Iskola, Zalabér, 2010, 137-139.



Kreativ természettudomanyi tehetséggondozés |

9.1.2. A verseny kategdriai

A verseny kategodridi: ismeretterjesztd és kutatdsmodszertani kategdria. Az isko-
lai és a regionalis fordulo esetén osztilyonként torténik az eredményhirdetés (a
kategoridk megjelolésével), mig az orszagos dontén a tudomanyteriiletekhez
kotheté muveltségteriileteknek megfeleléen az ismeretterjeszté és a kutatas-
modszertan kategdriaban.

Empirikus kutatdsunk azt mutatja, hogy a diakok ismeretterjeszt6 és kutatds-
modszertani kategoridban az alabbi tudomanyteriileteken készitenek palya-
munkakat:

o matematika, logika, szamitdstudomdny (Matematika és Informatika m-

veltségteriiletek)

o élettudomany, fizika, kémia, orvostudomany, pszicholégia (Ember a ter-
mészetben muveltségteriilet)

o csillagdszat és asztrofizika; foldrajz; fold- és tlirtudomdnyok; mezégazdasdgi
tudomdnyok (Foldiink és kornyezetiink mtiveltségteriilet)

o demogrdfia; torténelem; jogtudomdnyok; kozgazdasig-tudomdny; pedagé-
gia; politikatudomdny; filozéfiatudomdny (Ember és tarsadalom mvelt-
ségteriilet)

o szocioldgia; etika; antropoldgia; pszicholdgia; miiszaki tudomdnyok (Elet-
vitel és gyakorlat muveltségteriilet)

o nyelvészet; miivészet és irodalomtudomdny (Anyanyelv és irodalom - Ide-
gen nyelv miveltségteriiletek)

9.1.2.1. Ismeretterjesztd kategdria
Ismeretterjeszt6 alkotasnak tekinthetjiik azt a palyamunkat, amely a tudomany
szamara nem tartalmaz 4j ismeretet. A diakkorben a gyermek felfedezi a sza-
mara ismeretlen tudomanyos ismereteket, amelyeket ismeretterjeszt6 folyoira-
tokban és konyvekben, szakfolydiratokban és szakkonyvekben, az interneten
vagy mas ismerethordozékon megjelend szovegekben olvasott, vagy tapasztalati
uton megtigyeléssel, méréssel, reproduktiv kisérletezéssel ismert meg. Ezeket az
informaciokat értelmezi, rendszerezi, atformalja, és kozben alkotast hoz létre.
A diak alkotasa a tudomany altal feltart ismereteket koz6l, amely tobbnyire sz6-
veg formajaban targyiasul. Az ismeretterjeszt6 szoveg kiterjedhet egy tudoma-
nyos téma (szlikebb vagy tagabb értelemben vett) bemutataséra, értelmezésére.
Ezen tulmutatva bemutathat a témaval kapcsolatos (masok éltal megfogalma-
zott, publikalt) problémat, esetleg hipotézist is.

A tanul6 az ismeretterjeszté szoveg tartalmanak szemléltetéséhez készithet
vagy atvehet madstol dbrat, tablazatot, grafikont, diagramot, térképet, modellt,
makettet, szorélapot, plakatot, kiadvanyt, elektronikus prezentaciot stb. Ha az
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ismeretterjeszté alkotas tapasztalati megismerés utjan jon létre, akkor annak
szemléltetése targyiasulhat a megfigyeléseket rogzité feljegyzésekben, rajzban,
abraban, fényképek sorozataban; a méréseket Osszegz6 tablazatban, grafikon-
ban, diagramban; a kisérletek jegyzékonyveiben stb.

Az ismeretterjesztd szoveg a valamely tudomanyteriileten beliil feltart témat
mutatja be a diakkori munkat végzé gyermek tudasszintjén. Az ismeretterjesz-
tés szakkifejezéseket tartalmazhat, és azok jelentéseit, 6sszefliggéseit értelmezi,
magyarazza a készit6je. Ezekhez az értelmezésekhez hivatkozasokat, idézeteket
hasznal, melyek forrasai: szotarak, lexikonok, enciklopédiak, ismeretterjesztd
folydiratok és ismeretterjeszté konyvek.

A szoveg tartalmanak szemléltetéséhez tobbnyire a felhasznalt forrasokbol
vesz at illusztraciokat, de megjelenhet benne a sajat készitésti is. A szemléltetés
nagyobb horderejl alkotassa is kindheti magat, mint példaul egy hid makett-
je; valamely torténelmi csata dioramaja; egy muzeumi kiallitasrol készilt kiad-
vany; egy fizikai jelenség modellje stb.82

9.1.2.2. Kutatasmédszertani kategoéria
A kutatdsmoddszertani elemeket tartalmazo alkotds talmutat az ismeretterjeszto
alkotason, mert az ismeretterjesztésen feliil a bemutatott probléma megismeré-
séhez, megértéséhez a gyermek a kutatasmodszertani elemek segitségével infor-
maciodkat gyujt. Ehhez a tudomanyteriiletnek megfelelé kutatasi mddszereket
hasznal fel. A kutatasmodszertani eszk6zok alkalmazasahoz iranyado szakiro-
dalmak a tehetségsegit6 pedagogusok szamara$3:
— akutatdsmodszertan altalanos megismeréséhez Tomcséanyi Pal: Altaldnos
kutatasmédszertand4 c. konyve;
- atarsadalomtudomanyok mddszertanahoz Babbie, E.: A tdrsadalomtudo-
manyi kutatds gyakorlata cim munkaja®;
- a természettudomanyok modszertanahoz Farkas Gyula-Varga Tibor:
A természettudomdnyos kutatds menete, modszerei és technikdjas® c. muve;

82 Kiss Albert: Tudomdnyos didkkor az dltaldnos iskoldkban - A didkkor létrehozdsa és mitkodte-
tése. Zalabéri Altalanos Iskola és Alapfoku Miivészetoktatasi Intézmény, Ovoda, Zalabér, 2010,
82-85.

83 Kiss Albert: Tudomdnyos didkkor az dltaldnos iskoldkban — A didkkor létrehozdsa és mitkodte-
tése. Zalabéri Altalanos Iskola és Alapfokd Miivészetoktatasi Intézmény, Ovoda, Zalabér, 2010,
87-92.

84 Tomcséanyi Pal: Altaldnos kutatdsmddszertan. Budapest, Szent Istvan Egyetem, 2000.

85 Babbie, E.: A tdrsadalomtudomdnyi kutatds gyakorlata. Budapest, 2001. Balassi Konyvkiadd
86 Farkas Gyula-Varga Tibor: A természettudomdnyos kutatds menete, modszerei és technikdja.
Budapest, Gondolat Kiado, 1993.
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- apedagogiai kutatas mdodszertanahoz a Falus Ivan szerkesztette Bevezetés
a pedagégiai kutatds modszereibed” c. konyv;

- a kutatasmoddszertani elemeket tartalmazé palyamunkak készitéséhez
Kiss Albert: Tudomdnyos didkkor az dltaldnos iskoldkban — A didkkor 1ét-
rehozdsa és miikodtetéseSs c. konyv;

- asajat mikrokornyezetben végzett természettudomanyi gyermekkutatds-
hoz Kiss Albert: Alkottaté természettudomdnyi pedagogia®® c. kiadvanya.

9.1.3. Averseny jellege, részei

A versenyre a tanulok irdsbeli palyamunkat készitenek elektronikus és nyom-
tatott formaban. A palyamunkakat bemutatjak eldadds formajaban a ,Kutatd
Gyermekek Tudomanyos Konferencia” versenyen.

9.1.4. A verseny forduloi

Iskolai fordulo
A tanulok irdsos beszamoldt készitenek a tudomdnyos ismeretek gyujtésének
eredményeirdl.

Teriileti valogato (regiondlis forduldk)

Regionadlis 1. fordulé

A tanulok palyamunkat készitenek, amit elektronikusan, valamint nyomtatottan
is bekiildenek a régiokozpontokba.

Regionalis 2. fordulo
A Kutat6 Gyermekek Tudomanyos Konferencidjara meghivott tanulok maxi-
mum 10-10 percben bemutatjak a palyamunkajukat el6adas formajaban.

Orszdgos donté

Az orszagos dontére meghivott (legfeljebb 50) tanuldk reziiméket készitenek a
palyamunkdikrol. A palyamunkakat és a reziiméket a Pannon Egyetem MFTK
Neveléstudomanyi Intézetének munkatarsai (mindsitett kutatok) értékelik, és
meghallgatjak a palyamunkakat bemutaté eladasokat.

87 Falus Ivan: Bevezetés a pedagdgiai kutatds modszereibe. Miiszaki Konyvkiadd, Budapest, 2004.
88 Kiss Albert: Tudomdnyos didkkor az dltaldnos iskoldkban - A didkkér létrehozdsa és miikodte-
tése. Zalabéri Altaldnos Iskola és Alapfokd Mivészetoktatdsi Intézmény, Ovoda, Zalabér, 2010,
102. o.

8 Kiss Albert: Alkottaté természettudomdnyi pedagdgia. Zalabér, Zalabéri Altalanos Iskola és
AMLI, Tehetségpont, Zalabér 2011, 80-100.
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9.1.4.1. Iskolai fordulé

Az iskolai tehetséggondozé pedagdgusteam (mentorok) értékeli a tudomanyos
ismeretek gytijtésérodl késziilt beszamoldkat. Azok a tanuldk juthatnak tovabb,
akiknek a beszamoldi alapjan — a megadott formai kovetelmények szerint — ké-
szithetd irasos palyamunka a regionalis forduldra, és akik képesek a PowerPoint
el6addsra. Ezeket a palyamunkakat kiildik meg a régiokézpontokhoz.

9.1.4.2. Teriileti valogato (regionalis forduldk)

1. regionalis fordulo: A forduldra bekiildott palyamunkakat 6t régioban értékeli a
zsliri, és a legjobbakat meghivjak a regionalis forduldkra. A zstiri az értékelést
értékel6lapon végzi, amelyeket kitoltés utan elektronikusan tovabbit a palya-
munkakat bekiildé iskolaknak. Az értékelés kitér a palyamunka formadjara, tar-
talmdra, valamint a 2. regiondlis forduldra torténé meghivasra is. Emellett az
értékelés soran besoroljak a palyamunkakat az ismeretterjeszté vagy kutatas-
madszertan kategdriaba. A 2. regionalis forduldra tovabbjutott tanuldk értesité-
sének mddja: e-mail.

2. regionalis fordulé: A zstiri régionként meghallgatja a palyamunkak Power-
Point prezentacioit. Az el6adassal és a palyamunkadval kapcsolatosan kérdést
tesznek fel a régi6 koordindtorai, amelyre a tanuldk reflektalnak. A zstiri 6ssze-
siti a palyamunkak, az el6adasok és a reflexiok értékelését, valamint segit beso-
rolni a palyamunkakat a megfelel6 tudomanyteriiletbe és mtiveltségteriiletekbe.
Régionként maximum 10-10, azaz 50 palyamunka juthat tovabb az orszagos
dontdre. Az orszagos dontére tovabbjutott tanulok értesitése a regionalis KGYTK
napjan, a rendezvényt lezar6 eredményhirdetéskor torténik.

9.1.4.3. Orszagos dontd

Az orszagos dontére meghivott palyamunkat a Pannon Egyetem MFTK Nevelés-
tudomanyi Intézetének munkatdrsai (mindsitett kutatok) értékelik, és ellenérzik
- sziikség szerint korrigaljak — a palyamunkdk ismeretterjeszté vagy kutatas-
modszertan kategdriaba sorolasat. A zstiritagok meghallgatjdk a palyamunkakat
bemutaté PowerPoint el6adasokat. Az értékelés kitér a formara, a tartalomra, a
kommunikacidra és a kategdriaba sorolasra. Az eredményhirdetés az orszagos
KGYTK napjan, a rendezvényt lezar6 eredményhirdetéskor torténik.

9.1.5. A zslri 0sszetétele a fordulokhoz

Iskolai forduldn a tehetségsegit6 pedagdgusteam (mentorok)
a) tehetségsegité pedagdgusok
b) akutatd gyermekek diakkorét mikodteto felkészité pedagogusok tagjai
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Regionalis forduldn a KGYTK regionalis zstri
a) egy masik régio koordinatora
b) legalabb egy mindsitett kutatd a région beliil
c) aPEKképviseldje
d) megyei konyvtar vagy megyei muzeum képviseldje
e) kommunikaciéban jaratos pedagogus

Orszagos dont6n
a) a KGYTK védnoke
b) a KGYTK orszagos koordinatora, a KGYTK Tehetségsegité Tandcs elnoke
c) a PE altal felkért mindsitett kutatok a muveltségteriiletekbe sorolt palya-
munkak tudomanydgainak megfelelden

9.1.6. Averseny témdja, ismeretanyaga, a felkésziiléshez felhasznalhaté
irodalom

A verseny témdjdt és ismeretanyagdt a palydzok barmely tudomdnyos érdeklodési
korei, teriiletei hatdrozzdk meg. Ezeket a palyazonak a magyar tudomany aktualis
kutatasi eredményeihez és/vagy relevans problémaihoz kell hozzarendelni.
A valasztott téma kifejtését, a témahoz kapcsolodo ismereteket, részben 6nallo
(a mentortandr segitésével torténd) kreativ ismeretgyujtéssel lehet elvégezni. Az
ismeretgyujtést elektronikus és nyomtatott informacidhordozok segitségével vé-
gezheti a tanulo.

Felhasznalhatd irodalom a témaval és a tudomanyteriilettel adekvat:

- iskolan beliili és kiviili ismerethordozdk: ismeretterjeszt6 irodalmak, bib-
liografiak, tudomanyos szakfolydiratok, tudomanyos szakkonyvek, lexi-
konok, szétarak, enciklopédidk, internetes folydiratok, tudoméanyos web-
oldalak;

- iskolan kiviili informaciés bazisok: konyvtar, mizeum, levéltar, termé-
szetvédelmi teriilet, kutatéhelyek stb.

Felhasznalhaté adekvat empirikus adatgytjtés: megfigyelés, mérés, kisérlet,

kérddives adatgytjtés, terepmunka stb.

9.1.7. Afordulok feladatai

9.1.7.1. Iskolaifordulé
Az iskolai fordul6 feladatai:
1. Nevezd mega tudomanyos érdeklédési korodet;
2. részletezd az érdeklédési korod témadit;
3. atémaidat rendeld hozza valamely tudomanyteriilet(-ek)hez;
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4. gytjts informaciokat a témaidhoz elektronikus és nyomtatott informa-
cidhordozdk segitségével;

5. fogalmazz meg - a gytijtott ismereteid alapjan — problémakat, kérdéseket;

6. készits elektronikus formaban - Word dokumentum - beszamolét a
munkdadrol;

7. tarts el6adast PowerPoint formaban az iskolad tudomanyos diakkérében
a beszamolodrol.

9.1.7.2. Regionalis fordulo

Az 1. regionalis fordul6 feladatai:

1. Keészitsd el a tudomdnyos pdalyamunkdd az aldbbi formai és tartalmi szempon-
tok szerint

1.1. Formai szempontok:

a) A szovegszerkesztést Word programmal, 12-es betlinagysaggal, Times
New Roman betiitipussal, 1,5-0s sortavolsaggal, sorkizarassal végezzék,
valamint szurjanak be oldalszamot a jobb alsé sarokba.

b) A cimlapon szerepeljen az el6adas cime (alcime, ha van), a készité diak
neve, osztalya és iskoldja, a felkészitd pedagdgus neve, a készités évszama.

c) A tartalomjegyzék beszirasakor legfeljebb 4 szintl cimleiras legyen, és a
sablon formatumot alkalmazzak. A tartalomjegyzék a cimlap utani olda-
lon szerepeljen.

d) A madsoktdl szo szerint dtvett szovegrészeket idézdjellel jeloljék. Labjegy-
zetben vagy végjegyzetben kozoljék azoknak a konyveknek, folydiratok-
nak, internetes forrasoknak, egyéb miveknek a cimleirdsdt, amelyekbdl
idéztek. A hivatkozasban oldalszam szerint jel6ljék meg, honnan vették at
a szoveget. Ugyanez a teendd, ha képeket, abrakat, tablazatokat, egyéb il-
lusztraciokat vesznek at mas forrasbol.

e) A terjedelem az illusztraciokkal és mellékletekkel egyiitt maximum 30
oldal lehet.

1.2. Tartalmi szempontok:
1.2.1. Ismeretterjeszt6 kategoria

a) A cim egyértelmiien utaljon a palyamunka témajara.

b) A bevezeté tartalmazza a téma bemutatdsanak inditékat, tegye egyér-
telmivé a téma koriilhatarolasat, utaljon az informaciégytjtés mod-
jara, a felhasznalt informaciés kozpontokra, és indokolja a téma fon-
tossagat.

¢) A téma bemutatdsa
- Feleljen meg az ismeretterjeszté tudomanyos szoveg jellemzdéinek

(a téma megnevezésének, a téma kifejtésekor a szakszéhasznalat
kivanalmainak, a lényeges fogalmak és tételmondatok kiemelésé-
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nek, ok-okozati kapcsolatok egyértelmiiségének, a kovetkeztetés-
nek). Az ismeretterjeszt6 szoveg kiterjedhet a témaval kapcsolatos
(a kutatok altal megfogalmazott, publikalt) problémara és annak
lehetséges megoldasainak bemutatasara is.

- Az ismeretterjeszt6 szovegben élesen killoniiljenek el a sajat szove-
gek és az atvett szovegrészletek, idézetek. Az idézetek legyenek dolt
bettivel kiemeltek, idézojellel ellatottak. Az idézetet kovetden zaro-
jelben szerepeljen a szerz6 neve és irasanak évszama, internetes
forras esetén a forras cime és a letoltés ideje is.

- A téma bemutatasanak egységei mutassanak tartalmi koherenciat.

d) Az illusztracié kapcsolddjon a szoveg tartalmahoz, erésitse meg és

f)

tegye egyértelmiivé a szovegben kozolt ismereteket. Legyen egyér-
telm a sajat készitést és az atvett illusztracié kozti kiillonbség. Az il-
lusztracidhoz tartozzon sorszam, cim és a forras megnevezése.

Az Osszegzés foglalja Ossze a téma kifejtésének eredményességét. Fog-
laljon allast arrdl, hogy a szerzd elérte-e a kitlizott céljat, és utaljon a
téma mélyebb megismerésének, kifejtésének lehetdségeire, folytata-
sdra.

A felhaszndlt irodalom tartalmazza a szerz6 nevét, a miivének cimét, a
kiadas helyét, évszamat és az oldalszamot. A felhasznalt irodalomban
kiiloniiljenek el a nyomtatott és az elektronikus forrasok egymastol.

g) Mellékletek: Az ismeretterjeszt6 szoveg kiegészit6i, nagyobb alkotasok

(mint pl.: egy hid makettje; valamely torténelmi csata dioraméja; egy
muzeumi kidllitasrol késziilt kiadvany; egy fizikai jelenség modellje; a
témahoz kapcsolddo kiadvany; fényképek; abrak stb.) keriiljenek mel-
lékletként az alkotashoz. A mellékletek kapjanak sorszamokat, és az
ismeretterjesztd szovegben megfelel6 modon utaljon rajuk a szerzo.

Kutatasmoddszertan kategoria

a)

A cim egyértelmtien utaljon a palyamunka témajara, alcim segitségé-
vel a kutatast jellemz6 konkrét koriilményekre (id6, hely, érintett vagy
kozremiikodo személyek), alkalmazott kutatasi modszerre és/vagy a
gyermek altal 1étrehozott targyiasult produktumra.

b) A bevezetd tartalmazza a palyamunka készitésének inditékat, tegye

<)

egyértelmiivé a palyamunka egységeit, utaljon az alkalmazott kutatasi

modszerekre és a palyamunka készitésének folyamatara, valamint in-

dokolja a téma és a palyamunka fontossagat.

A téma bemutatdsa

- A témat helyezze el a szerz6 a tudomanyok rendszerében, és fogal-
mazza meg lényegre toréen a tudomany allasfoglalasat a témarol.
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- A szdvegben élesen kiiloniiljenek el a sajat szovegtdl az atvett szo-
vegrészletek, idézetek. Az idézeteket dolt bettivel emeljék ki, idéz6-
jellel jeloljék, és az idézetet kovetGen zardjelben szerepeljen a
szerzd neve és a kiadas évszama. Internetes forras esetén a forras
cime és a letoltés ideje is. A téma bemutatdsanak egységei mutassa-
nak tartalmi koherenciat.

d) A padlyamunka célkitiizésének leirdsa tartalmazza a kutatasmodszer-

e)

f)

g

tani eszkozok alkalmazasanak céljat, és azt is, hogy a szerzé mely tudo-
manyos témat, mely relevans tudomanyos problémat vizsgal, illetGleg
mely tudomdnyos probléma megoldasi lehet6ségeit keresi.

A téma ismerethdtterének bemutatdsa terjedjen ki a kutatok altal feltart
és publikalt elméleti (pl.: konyvtarmunka, forraskutatds, miielemzés,
modellezés stb.) és/vagy tapasztalati (pl.: megtigyelés, vizsgalat, mérés,
kisérlet, kérdoives adatgydjtés stb.) megismerés eredményeinek leira-
sara, ennek soran mutassa be a szerz6, hogy mit olvasott eddig a téma-
jarol: kik vizsgaltak, milyen moédszereket alkalmaztak, milyen eredmé-
nyeket mutattak fel, azokat mikor publikaltak, létrejott-e a munkajuk
eredményeként talalmany, wjitas stb.

Az ismerethattérben kibontakozd kérdés vagy probléma egyértelmtien
keriiljon megfogalmazdsra, értelmezésre.

Legyen olvashat6 a gyermek eldzetes vilasza a felvetett kérdésre, vagy

feltevése (munkahipotézise) a probléma lehetséges megoldasara.

h) Torténjen meg a sajat kutatas soran megismert és alkalmazott kutatdsi

i)
)

k)

D

modszer(ek) bemutatdsa és az alkalmazds folyamatdnak ismertetése,
valamint

Az alkalmazott kutatdsi modszer révén szerzett kutatasi eredmények
(adatok, tények, tapasztalatok) rendszerezett leirdsa és értékelése.
Eloényt jelent az ismerethattér, a kutatdsi mdodszer(ek) és az eredmé-
nyek bemutatdsa soran az illusztrdcio alkalmazdsa a sz6vegben: képek,
abrak, tablazatok, diagramok stb. (Az atvett illusztracioforrast fel kell
tiintetni.)

Osszegzés, onreflexio: ez a rész foglalja 6ssze a kutatds eredményét.
Foglaljon allast arrdl, hogy a szerzo elérte-e kittizott céljat, és utaljon a
téma mélyebb megismerésének, kifejtésének, a munka folytatasanak
lehetdségeire.

Hivatkozds: A palyamunka Osszeallitdsakor szamozott labjegyzetek-
ben hivatkozzon az atvett szoveg (idézet), az abra, a kép forrasara.
A labjegyzet tartalmazza a szerz6 nevét, a mivének cimét, a kiadds he-
lyét, évszamat és az oldalszamot, amelyen az atvett rész talalhatd (in-
ternetes forrds esetén a forras cimét és a letoltés idejét).
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m)A felhaszndlt irodalomban kiiloniiljenek el egymastdl a nyomtatott és
az elektronikus forrasok.

n) Mellékletek: A kutatdsi modszerek alkalmazasakor keletkezé doku-
mentumok (adatlap, kérdéiv, tablazat, grafikon, abra, fénykép, rajz,
diagram stb.) keriiljenek mellékletként a palyamunka végére. A mel-
lékletek kapjanak sorszamokat, majd a palyamunka szévegének meg-
telel6 helyén torténjen rajuk utalas.

2. Kiildd el a palyamunkddat a megfeleld régioba!
Nyugat-Dunantul régid, Zalabér: e-mail: kgytk.zalaber@gmail.com
Budapest kornyéke régio, Szazhalombatta: e-mail: kgytk.szazhalombatta@
gmail.com
Dél-Dunantul régio, Osztopan: e-mail: kgytk.osztopan2@gmail.com
Duna-Tisza koze régio, Karancslapujtd: e-mail: kgytk karancslapujto@gmail
.com
Tiszantul régi6, Balmazuajvaros: e-mail: kgytk.balmazujvaros@gmail.com

A 2. regiondlis fordul6 feladatai:
1. Mutasd be a palyamunkadat PowerPoint el6adds formajaban.

1.1. Az el6adas ideje: maximum 10 perc; a PowerPoint didk szama: maxi-
mum 15 dia (az 1. dia tartalmazza: a tanul6 nevét, osztalyat; iskoldja és
felkészitd pedagdgusanak-mentoranak nevét; a palyamunka cimét; az
utolsé dia tartalmazza a felhasznalt forrasokat cimleirassal.

2. Késziilj fel arra, hogy az eléaddsod utdn a regiondlis KGYTK koordindtora kér-
dést tesz fel az eléaddsoddal kapcsolatosan. A kérdés iranyulhat:
2.1. A palyazat készitésének folyamatara;
2.2. Azismeretszerzés modjara;
2.3. A palyamunka tartalmara.

9.1.7.3. Orszagos fordulo
Az orszdgos donté feladatai:
1. Készits reztimét a palyamunkadhoz:
1.1. Formai szempontok
1.1.1. A szovegszerkesztést Word programmal, 12-es betlinagysaggal,
Times New Roman bettitipussal, 1,5-6s sortavolsaggal, sorkiza-
rassal végezzék, valamint szurjanak be oldalszamot a jobb als6
sarokba.
1.1.2. A terjedelem maximum egy oldal lehet.
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1.2. Tartalmi szempontok
1.2.1. A palyamunka tartalmi kivonata, dsszefoglalasa (maximum 3500
karakter)
a) Cim (100 karakter)
b) A palyamunka
célja (300 karakter)
f6bb részeinek kifejtése, a készités folyamata (2000 ka-
rakter)
alkalmazott mddszerek (200 karakter)
eredmények 0sszegzése (500 karakter)
c) onreflexié (400 karakter)
1.3. E-mail cim: kgytk.zalaber@gmail.com_

2. Mutasd be a palyamunkdd PowerPoint eléadds formdjaban:

2.1. Az el6adas ideje: maximum 10 perc.

2.2. A PowerPoint didk szdma: maximum 15 (az 1. dia tartalmazza: tanulé
nevét, osztalyat; iskoldja és felkészité pedagégusanak — mentoranak — ne-
vét; a palyamunka cimét; az utolsé dia tartalmazza a felhasznalt forraso-
kat cimleirassal).

3. Késziilj fel arra, hogy a zsiiri az eléaddsodat kommunikdcios szempont alapjin
is értékeli:
3.1. Kapcsolattartds a kozonséggel, az illusztracidval.
3.2. Beszédtechnikai kultura.
3.3. A nem verbalis kommunikaci6 adekvatsaga a helyzettel.

9.2. Természettudomanyi szekcio

9.2.1. Miveltségteriiletek a természettudomanyi szekciéban

A természettudomanyi szekcidba kertilt palyamunkak az alabbi muveltségterii-
letekhez sorolhatéak: Ember és természet, Foldiink és kornyezetiink, Informa-
tika, Eletvitel és gyakorlati ismeretek, Testnevelés és sport miiveltségteriilet.

A péalyamunkaék %-os megoszlasa a 2009-2013 kozotti idészakban:

A palyamunkak 38%-a a Foldiink és kornyezetiink, 30,4%-a az Ember és ter-
mészet, 23,2%-a az Eletvitel és gyakorlati ismeretek, 5,4%-a az Informatika és
2,7%-a a Testnevelés és sport kategoriaba kapott besorolast (lasd 1. dbra).
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Palyamunkak %-os megoszlasa a KGYTK orszagos dontd
Természettudomanyi szekcidban 2009-2013-as idészakban

5,5 2,8

(%]

Foldlnk és kdrnyezetiink
@0 Ember éstermészet

B Eletvitel és gyakorlat

B Informatika

O Testnevelés és sport

1.dbra. A palyamunkak %-os megoszlasa a 2009-2013 kozti id6szakban

9.2.2. A palyamunkak miveltségteriiletenkénti témai (2009-2013)

A miveltségteriiletenkénti palyamunkak témait attekintve tdjékozédhatunk a
10-14 éves gyermekek érdeklédési koreir6l. Meggy6z6dhetiink arrdl, hogy az
érdeklddési korok részben kapcsolhatdk, de leginkabb tulmutatnak a NAT mi-
veltségteriileteinek ismeretrendszerén. Akkor valhat ez szamunkra egyértel-
miivé, ha a tanulok osztalyat is azonositjuk a témahoz. Emellett a tanulok nevé-
nek és telepiilésének attekintésével talalkozhatunk ismétléden a tehetséges
tanuldk neveivel, amelyek a tanulok elkotelezettségérol is adhatnak informaciot
egy-egy téma vagy a kreativ természettudomanyi ismeretszerzés irant. Tovabba
azzal is szembesiilhetiink, hogy a testvérparok is hatassal vannak egymasra a
kreativ természettudomanyi megismerés tanuldsaban.

9.2.2.1. F6ldiink és kornyezetiink miiveltségteriilet palyamunkainak témai

Viz és vizszennyezés

1. Veres Blanka 5. 0. Hatvan (2013): Kornyezettudatos vizhasznalat

2. Garancz Andras 5. 0. Eger (2013): Ami befolyik, az rogton kifolyik

3. Garancz Andrés 4. o. Eger (2012): Szent Jozsef-forras Egerben, avagy a
csapbol is ez folyik!

4. Szentmikldsi-Toth Luca 5. o. Szazhalombatta (2012): A folyémedertdl a po-
harig

5. Hegediis Gabriella-Nagy Réka 8. o. Balmazujvaros (2009): Viz - Magyar-
orszag asvanyvizei, vizsgalatuk

6. Szilagyi Borbala 4. o. Hortobagy (2011): Kutak a Hortobagyon
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Bak Gabor 5. 0. Osztopan (2011): Az osztopani Tarasica-patak szennyezett-
ségének vizsgalata III.

Bak Gabor 4. 0. Osztopan (2010): Szennyezi a palinkaf6z6 az osztopani Ta-
rasica-patak vizét?

Bak Gabor 3. o. Osztopan (2009): Az osztopani Tarasica-patak szennyezett-
ségének vizsgalata

Energia és energiafelhasznalds

10.

11.

12.
13.

14.

15.

Gugyella Istvan 8. o. Oroshaza (2012): A Fold megévasa, avagy ,,Hogyan
fogjuk munkara a Napot?”

Jenei Adém 8. o. Székesfehérvér (2009): Naplop6 - a napenergia hasznosi-
tasanak hatékonysagi vizsgalata automodellen

Boda Bence 8. 0. Hatvan (2010): Az energia veliink van

Bogdan Hajnalka 7. o. Somogyjad (2010): Jovonk energidja — egy baratsagos
atomerémi

Breining David—-Farkas Péter 7. o. Siklos (2009): A jov energiaja megujulo,
vagy nem megujulé?

Boda Bence 7. o. Hatvan (2009): A geotermikus energia (a ki nem jatszott
itékartya)

Hulladék és hulladékgazddlkodds

16.
17.

18.

19.

20.

21.

22.

Békési Lili 6. 0. Bohonye (2012): Nulla hulladék

Bak Gabor 6. 0. Osztopan (2012): Az osztopani bezart hulladéklerakd kor-
nyezetvédelmi problémai

Fabos Cintia—Molnar Csanad 8. o. Siklos (2011): Ami a szelektiv szemét-
gyijtés utan kovetkezik, avagy a hulladék utja a szelektiv gytjtés utan
Lehoczky Fanni 4. o. Oroshaza (2010): Légy valogatos! A szelektiv hulla-
dékgytjtés fontossaga

Fabos Cintia-Molnar Csanad 7. o. Siklés (2010): ,,Szemét” problémak,
avagy a szelektiv hulladékgytijtés helyzete Sikloson

Horvath Bendeguz—Mohilla Krist6f 6. o. Budapest (2012): A XXII. keriilet
hulladékgazdalkodasa...

Kiss Andras 7. o. Keszthely (2009): Nem bantja az emberek szemét a sok
szemét?

Kornyezet, kornyezetszennyezés, kornyezetvédelem

23.

24.

Réba Laszl6 8. o. Zalabér (2013): A szappanos viz, a haztartési ecet és a pé-
tisd hatdsa a bab és a kukorica csirdzasara

Raba Laszlo 7. o. Zalabér (2012): A szappanos viz, a haztartasi ecet és a pé-
tiso hatdsa a bab csirazasara
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25.
26.

27.
28.
29.
30.

31.
32.

33.

34.

35.

Toth Lili 7. o. Szentendre (2012): Hetedikesként a kornyezetért

Nagy Akos 6. 0. Balmaztijvéaros (2011): Iskolai kérnyezetiink — E16 és élette-
len kornyezeti tényez6k az osztalyteremben

Kispal Luca 6. o. Hatvan (2011): Harmoéniaban a természettel

Sztics Emanuéla 8. o. Many (2010): A klimavaltozas hatdsai

Cseh Németh Rafael 7. o. Zalabér (2009): A kérnyezettudatos magatar-
tas-formalas lehet6ségeinek vizsgalata

Nagy Anna 7. o. Kaposvar (2009): ,,Most van holnap!” A kdrnyezetszennye-
zés lehetséges hatasa a névényekre

Bogdan Zsuzsanna 4. o. Osztopan (2011): Kébor kutydk Osztopanban
Szakélas Emese-Bodzsar Balint 4. 0. Oroshaza (2011): Gondolatok az allat-
védelemrdl

Eszenyi Laura—Veres Ddra 5. o. Balmazujvaros (2011): Mentsd meg a rac-
kat!

Bedd Jozsef Marcell 7. 0.-Szlics Méarton-Bekd Balint 8. o. Borsfa (2011):
A Haraszti erd6 védett novényei

Borbas Maté 7. o. Hatvan (2009): Védett xilofag bogarak a kisgombosi tol-
gyes- és legel6erd6kben

Csillagok, bolygok, vulkanok, banydk

36.
37.

38.

39.

Szab6 Dominik 7. o. Kisndna (2010): A holdfelszin alakzatai

Szab6 Dominik 6. 0. Kisnana (2009): Valtoznak-e a csillagok? A véltozdcsil-
lagok megfigyelése

Magony Gellért 3. o. Székesfehérvar (2009): A vulkdnok torténete és a ma-
gyarorszagi vulkanok

Barna Antdnia 5. o. Budapest (2009): Felhagyott banyak kdzetei. Gyijt6-
utam Burtraskben és Kincsesbanyan

Gazddlkodds és kozlekedés

40.

41.

42.

43.

Zeller Matyas 8. 0. Dorog (2011): Varosom épitett 6roksége az ipartelepités
¢s munkahelyteremtés Gtvesztéjében

Cseh Németh Rafael 8. o. Zalabér (2010): A zalavégi lakossag gazdasageti-
kai szemléletének formalasi sziikségessége a reményteljes jovokép végett
Zeller Matyas 6. 0. Dorog (2009): Téjsebek a Dorogi medencében, avagy a
tajrendezés, tajtervezés feladatai lakohelyemen

Posta Déniel Sandor 5. 0. Balmaztjvéros (2009): Ujvaros — kerékvéros? Az
egészséges és kornyezetbarat rovid tava kozlekedési eszkoz multja, jelene és
jovéje
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9.2.2.2. Ember és természet miiveltségteriilet palyamunkainak témai
Novények, gombdk és allatok

1.

C 0N WD

p—

Orova Dorina 3. o. Székesfehérvar (2009): A kalapos gombak

Kun Tamas 4. o. Hatvan (2013): Kétélt(i csoddk — a béka

Borbés Aron-Vig Levente 4. 0. Hatvan (2011): A Bér-patak szitakotéfajai
Borbas Maté 8. o. Hatvan (2010): Xilofdg bogarak egy varosi kertben
Szarvassy Akos 3. 0. Székesfehérvar (2009): Kigyokrol

Pluhar Zséfia 3. o. Székesfehérvar (2009): Hires magyar versenylovak

Ondi Gabor 3. o. Székesfehérvar (2009): A mérges pokok

Székely Janos 3. o. Székesfehérvar (2009): Madartollak

Fritteli Sofia 4. o. Budapest (2009): Karmos majmok szabadon és fogsagban
T6si Virdg 4. o. Eger (2009): Régmult idok hirvivéi a galambok

Ember, egészség, viselkedés, hit

11.
12.
13.
14.
15.
16.

17.

18.

Filop Liliana 4. o. Bohonye (2009): ,,Méz, méz, méz — aldott méz”. A méz a
természet gyogyito ajandéka

Palfi Rebeka 7. 0. Many (2009): Husbavago kérdések - taplalkozas
Somoskdi Gitta 8. o. Karancslapujté (2011): ,Divatos” betegségek

Nyerges Csenge—Toth Zsofia 7. o. Zalabér (2010): Iskolank 7. és 8. osztalyos
tanuldinak véleménye az idealis n6rol és az idealis férfirol

Szalay Vivien 6. o. Zalabér (2012): A Zalabéri Altaldnos Iskola serdiil6inek
szexudlis kulturaja - kitiintetett figyelemmel a szexualis kulttra valtozasara
Peté Dora 8. o. Zalabér (2011): Didktarsaim szexualis kulturaltsaga - kitiin-
tetetten a porndfilm nézésére

Dufka Didna 7. o. — Illés Julia—Molnar Vanda 8. o. Sarmellék (2011): A 7. és
8. osztalyos tanuldkat ért agresszid vizsgalata Zala megyében

Kruska Addm 4. 0. Dorog (2012): Teremtés vagy evolticié?

Megfigyelés, vizsgalat, mérés, kisérlet

19.

20.

21.

22.

23.

Mohamed Samantha Orsolya 4. 0. Dorog (2013): Rosszalkodjunk engedély-
lyel! - Szines kisérletek

Szorényi Fruzsina-Toth Miklés 7. o. Keszthely (2013): A Mikola-cs6é — Mé-
rések és megfigyelések a Mikola-csével

Krempf Istvan 7. 0. Dorog (2013): A fehér gdlya helyzete Magyarorszagon,
életmddja és vonuldsanak kutatasa

Talabér Dorina - Bertha Eszter 7. 0. Zalabér (2009): Egy kid6lt fizfaban é16
allattarsulas vizsgalata a zalabéri Kiserd6ben

Sisak Laszl6 Sandor 3. o. Keszthely (2009): Az én strandom névényei — Egy
év a természetben
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24,

25.
26.

27.

28.

29.

30.

31.
32.

33.

34.

35.

36.
37.

Gigacz Maté Tibor 8. o. Oroshdza (2013): Kutatdsom egy majdani kiskert
szolgalatara

Horvath Boglarka 6. 0. Bohonye (2013): Tézike tandsvény

Borbas Aron-Vig Levente 5. o. Hatvan (2012): Bioldgiai vizvizsgalat a
Bér-patakon

Dudas Julia-Lavaj Vanessza 7. o. Karancslapujté (2012): ,,Elet” a halal utan
~ Allatpreparatumok

Zsohar Veronika-Juhdsz Dominika 3. o. Zalabér (2011): A vizipalma gyo-
kereztetése vizben

Orova Dorina 4. o. Székesfehérvar (2011): Babszemnyi élet — a bab csiraza-
sat befolyasolo kiils6 tényezok vizsgalata

Bainter Janka 4. o. Somogyjad (2010): A kutyak gyermekek elleni agresszi-
vitdsa

Kovacs Vanda 4. 0. Osztopan (2010): Tanithaté-e az aranyhalam?

Orova Dorina 3. o. Székesfehérvar (2010): A kenyéren megjelend penész-
gomba fejlédése kiilonbozd koriilmények kozott

Raba Laszl6 5. 0. Zalabér (2010): Az anyagok szétvélasztasa, kiilonos tekin-
tettel egy heterogén keverékre

Légler Imre 7. 0. - De Francesco Daniel 8. o. Zalabér (2010): Egy pirotech-
nikai lanc készitése

Pék Julia 5. 0. Szolnok (2009): Nélatok, laknak-e allatok? Iskoldm tanuloi-
nak kisallattartasarol

Dedk Dorottya 4. 0. Szdzhalombatta (2009): Allatnyomok és -jelek

Eszenyi Nikolett-Kapds Eniké 7. o. Balmazujvaros (2009): A nagy parancs
— Daruvonulas a Hortobagyon

9.2.2.3. Informatika miveltségteriilet palyamunkainak témai
Internethaszndlat

1.

Magony Gellért 6. o. Székesfehérvar (2013): WvW avagy Wathay Vicekapi-
tany Weben

Toth Szilveszter 7. o. Hatvan (2013): Biztonsagos internetezés, avagy a sza-
mitogép adatainak védelme

Noszlopi Dominik 8. 0. Tapolca (2013): Az istenek tjabb ajandéka — gondo-
latok az Internet vilagarol

Toth Szilveszter 6. o. Hatvan (2012): Az ,,)Y generacié” legkedveltebb id6tol-
tése, a facebook

Szép Leila 5. 0. Zalabér (2012): A smiley jelek hasznalata a Zalabéri Altal4-
nos Iskola 4-8. osztalyos tanuldinak korében
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9.2.2.4. Eletvitel és gyakorlati ismeretek miiveltségteriilet palyamunkainak

témai

Eletvitel

1.

Ballagd Benjamin 6. o. Hatvan (2013): Az elsGsegélynyujtas oktatasanak
fontossaga az altalanos iskoldban

2. Gal Rebeka-Fiigedi Gergely 3. o. Eger (2010): Ne jatssz a t(izzel!
3. Voros Attila 4. o. Dorog (2013): A halfogasi technikak és eszkozok valtozasa
az 6skortol napjainkig
4. BékésiLili 7. o. Bohonye (2013): Megélhetést tamogato otthoni gazdalkodas
5. Varnagy Nikoletta 6. 0. Vardomb —Alsénana (2011): Fiiben, faban orvossag
- A gyogynovények szerepe napjainkban a Vardombon é16 emberek életé-
ben
6. Toth Gabriella 8. o. Szentendre (2011): Tényleg lustdk a kamaszok?
7. Berecz Gabor 7. 0. - Bagi Veronika 8. o. Balmazujvaros (2010): Aktiv turisz-
tikai tipus — A vizi tabor szerepe életiinkben
8. Bogdan Hajnalka 8. 0. Somogyjad (2011): A baratsagos lathatatlan — A , két-
élti kard” felhaszndldsa az orvostudomanyban
Gyakorlat
9. Tar Istvan-Gyorfi Matyas 4. o. Balmazujvaros (2013): Retro a nad? - nad-
felhasznalas
10. Szekeres Zséfia 3. o. Hajduboszormény (2013): Csigacsinalds régen és ma
Hajduboszérményben - csigatészta készitése
11. Jénas Noémi 7. o. Oroshaza (2010): Egy tradicié tovabb él: Az oroshazi ke-
nyér multja és jelene az Eurdpai Kenyériinnepek tiikrében
12. Lingl Daniel 6. o. Siklds (2013): Csaladi mezégazdasag
13. Gulyas Fanni-Majnar Jozsef 4. o. Many (2012): Mindennapi kenyeriink
(A buiza utja a kenyérré valas folyamatéban)
14. Szabé Petra Iringd 7. o. Balmazujvaros (2013): FAG Magyarorszagi Ipari
KFT
15. Berta Adrienn-Baksa Boglarka 8. o. Karancslapujt6 (2011): Pal6c izek nyo-
maban
16. Nagy Ferenc 7. 0. Zalabér (2012): A vadaszat régen és ma
17. Gyérék Armin 5. 0. Somogyjad (2012): Oroszlan a gardzsban - , A csald-
dunk Peugeot 407 autdja”
18. Simon Gerg6 8. 0. (2013): Jégbe zart jové — él6lények a mérnokok szolgala-

taban
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Epités, szerelés

19. Monostori Tamas 7. 0. Oroshaza (2012): Miniatiirizalt vilag - makettkészi-
tés

20. Farkas Addm 5. 0. Hatvan (2010): A j6v6 autdja

21. Hiise Marcell 4. o. Balmazujvaros (2012): Hobbieszk6zb6l munkagép

22. Ondi Gabor 3. o. (Nagy Lajosné, Matyi Jozsef) Székesfehérvar (2010): Ho-
gyan mtikodhet Leonardo da Vinci valtakoz6 mozgasi emeldgépe

23. Kovacs Gergely 6. o. Székesfehérvar (2010): Kisérletek a Lego Mindstoms
robotmodellel

24. Hiuse Marecell 6. 0. Balmazujvaros (2013): A robotépités alapjai

9.2.2.5. Testnevelés és sport miiveltségteriilet palyamunkainak témai
1. Székely Eszter 4. o. Osztopan (2013): Mindennapos testnevelés Osztopan-
ban
2. Fehér Dorina 7. o. Budapest (2012): Lovas terapia
3. Kalo Eszter 5. 0. Keszthely (2011): Lovaglas mint gyogyterapia

9.2.3. Valogatas a reziimékbol

A reziimék koziil véletlenszertien valasztottunk ki egyet-egyet a 4-5-6. és a 7-8.
osztalyos tanulok munkai koziil azokbol, amelyek meghivast kaptak a KGYTK
orszagos dontékre a 2009-2013-as id6szakban. Ezek a kovetkezok: Hiise Mar-
cell 4. o.: Hobbieszkozbdl munkagép; Raba Laszl6 5. o.: Az anyagok szétvélasz-
tasa, kiilonos tekintettel egy heterogén keverékre; Horvath Bendegtiz—Mohilla
Kristof 6. o.: Epitsiik meg Dr. Humuszapienst a Tétényi-fennsik ,kincseibél”;
Krempf Istvan 7. o.: A fehér golya helyzete Magyarorszagon, életmddja és vonu-
lasanak kutatasa; Szorényi Fruzsina és Toth Miklos 8. o.: A Mikola-cs6 — Méré-
sek és megfigyelések a Mikola-csével.

9.2.3.1. Hobbieszk6zbél munkagép

Készitette: Hiise Marcell Aron 4. o. Balmazujvdrosi Altaldnos Iskola 2012 (tehetségsegitd
pedagégus: Hiise Robert és Sutydk Margit)

»Madr egész pici korom ota érdekelnek a miiszaki dolgok. Mindig szivesen toltottem
az idémet kiilonbozé miihelyekben, ahol szétszedtem és dsszeraktam mindent,
amit lehetett. Mostandban kiilonosen a jarmiivek érdekelnek. Dolgozatom meg-
irdsdnak otletét a sajat quadom adta. Szeretném, ha mdsok is megismernék és
megszeretnék e sokoldalii jarmiivet.

Palyamunkdmban leirom azokat a legfontosabb dolgokat, amit a quadokrél
dltalaban tudni kell, ismertetem torténetét a 60-as évektdl napjainkig. Dolgoza-
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tom leghosszabb fejezetében sajdt quadomat mutatom be képekkel, magyard-
zatokkal. Részletesen irok a fontosabb alkatrészeirdl, azok miikodésérdl. Besza-
molok arrol, hogyan tettiik iizembiztossd, illetve arrdl, milyen dtalakitasokat
terveziink még rajta.

Munkdm legizgalmasabb fejezetében arrdl irok, hogyan valdsitottam meg azt
az otletemet, hogy quadomat hétoloként haszndlom. Ismertetem, mire figyeltiink a
tervezés sordn, hogyan sikeriilt terveinket megvaldsitani. Munka kozben kiilon-
boz6 nehézségekbe iitkoztiink, a tapasztalatokbil tanulva ezeket javitottuk. Végiil
a harmadik napra sikeriilt kialakitani a tokéletes hotolot. A folyamatot gazdagon
illusztralom képekkel.

Nemcsak hotolot, hanem univerzdlis utdnfutot is terveztiink. A tervezés sordn
megfogalmaztuk az utinfuté haszndlatinak céljait, az ezekbdl fakadé miiszaki
problémdkat. Elkésziiltek a vazlatok és a részletes tervrajzok is. Sajnos az utanfutot
még nem sikertilt megvaldsitanunk.

Remélem, dolgozatom segitségével mdsok is latjdk e jarmiiben rejlé lehetdsége-
ket. Munkdm sordn sokat fejlédtek miiszaki ismereteim. Bizom benne, hogy az
utdnfutdt a tervrajzok alapjan hamarosan elkészitjiik, és annak haszndlata sordn
tovdbbi miiszaki tapasztalatokat szerezhetek.”

9.2.3.2. Az anyagok szétvalasztasa, kiilonos tekintettel egy heterogén keverékre

Készitette: Rdba Ldszl6 5. 0. Zalabér (2010), Zalabéri Altaldnos Iskola és Alapfoki: Miivé-
szetoktatdsi Intézmény, Ovoda (tehetségsegité pedagogus: Kiss Albert)

»Azért vilasztottam ezt a témadt, mert a kiilonbozé anyagok tulajdonsdgai és azok
vizsgdlata érdekelnek a leginkdbb. Ezért ebben a munkdamban azzal kezdtem el
foglalkozni, hogy milyen anyagok taldlhatoak a hdztartdsban. Ezeket az anyago-
kat Osszekevertem, igy megismertem a keverékeket, az oldatokat és az elegyeket.
Ettél kezdve az foglalkoztatott, hogy milyen szétvilasztdsi modszerekkel lehet szét-
vdlasztani ezeket a keverékeket az alkotérészeire.

Felvetettem magamnak azt a problémdt, hogy ha a vizet, a paraffinolajat, a
réz-szulfdtot és a kénport dsszekeverem, akkor ezeket miképpen vilaszthatom szét
alkotéelemeire?

A keverékem szétvilasztdsdhoz ismereteket gytijtottem a www.wikipedia.hu
szabad enciklopédia oldalon és két konyvbdl: Jerzy Chodkowski szerk.: Kis kémiai
szotar és Dr. Charles Taylor: A tudas enciklopédidja. Ezekbdl az informdcidhordo-
z0kbol megismertem az aldbbi szétvilasztdsi modszereket: rdzotolcséres szétvd-
lasztas, kristdlyositds, kioldds, sziirés, desztilldcié, bepdrlds.

Ezeket a szétvdlasztdsi modszereket alkalmaztam a keverékem szétvailasztdsd-
hoz. Eddigi tapasztalataim alapjin megdllapithatom, hogy a vizben a réz-szulfit
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feloldddik, a paraffinolaj és a viz nem elegyedd folyadékkeverék, a vizben a kén
nem oldodik, a paraffinolajban a réz-szulfat és a kén oldodik.

A szétvdlasztds részsikerei: iilepitéssel elkiiloniilt a réz-szulfat-oldat a tobbi-
tol; a rdzotolcséres szétvalasztdssal megkaptam a réz-szulfdt-oldatot; kristdlyosi-
tdssal kinyertem a réz-szulfat-kristdlyokat; kiolddssal kioldottam a paraffinola-
jat a razotolcsérbil; sziiréssel elvdlasztottam a ként; desztilldcioval megkaptam a
denaturdlt szeszt, és a lombikban hdtramaradt egy fekete gumiszerii anyag.
A szétvdlasztdskor veszteség volt, mert nem kaptam meg a vizet és a paraffinola-
jat. Ezenfeliil nem mértem le a réz-szulfdt és a kén, valamint a denaturdlt szesz
mennyiségét, ezért nem tudhatom, hogy milyen mennyiségeket kaptam vissza a
szétvdlasztdasokkall.

A desztillacids lombik aljdn maradt egy fekete gumiszerii folyadék, amirdl
nem tudom, hogy mi lehet. Probaképpen megnéztem, hogy mi torténik akkor, ha
melegitem a ként és a réz-szulfdtot, milyen vdltozdsokon mennek keresztiil.
A réz-szulfat melegités hatdsdra fehér lett, a kén pedig megolvadyt, és egy fekete
gumiszerii anyag lett beldle. Feltételezem, hogy a fekete gumiszerii anyagban kén
is van.

A problémdmat részben oldottam meg, mert nem kaptam meg a vizet és a pa-
raffinolajat. Ezenfeliil nem mértem le a réz-szulfdt és a kén, valamint a denaturdlt
szesz mennyiségét, és nem tudom, mennyit sikeriilt bel6liik visszanyerni az elvd-
lasztdsok sordn. A fekete gumiszerii anyagrol nem tudom, hogy mibdl dll, csak azt,
hogy kén is lehet benne.

A munkdm folytathaté tovdabb, mert fejleszthetd a szétvilasztds, és novelhetd az
osszekevert anyagok visszanyerésének mértéke. Emellett, még lehetne azonositani
a visszamaradt fekete, gumiszerti anyagot.”

9.2.3.3. Epitsiik meg Dr. Humuszapienst a Tétényi-fennsik ,kincseibél”

Készitették: Horvdth Bendegiiz-Mobhilla Kristdf 6. o. Budapest (2012), Rézsakerti Altaldnos
Iskola (tehetségsegits pedagégusok: Horvdth Tibor és Széles Ldszloné)

»A Rézsakerti Altaldnos Iskola 6. b osztdlyos tanuldi vagyunk. 2010-ben mdr épi-
tettiink egy tiizszerészrobotot, melyet bemutattunk az ELTE robotika szakosztdly
hallgatéinak. Késobb ellatogattunk a robotika napjukra. Mdr ekkor elhatdroztuk,
hogy megprobdlunk hulladékokbdl robotot épiteni. Dr. Humuszapiens alkatré-
szeinek nagy részét az orszdgosan védett Tétényi-fennsik illegdlis szemétlerakédin
gytijtottiik. Az itt tapasztalt emberi felelGtlenség és meggondolatlansag lattdn
kezdtiik el jobban megismerkedni keriiletiink hulladékgazddlkoddsi problémadi-
val. Utanajartunk, hogy mi a kiilonbség a hulladék és a szemét kozott, hogyan
csoportosithatoak. Kozvetlen kornyezetiinkben megkerestiik azon személyeket és
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szervezeteket, akik vdllaljdk a folyamatos szélmalomharcot kérnyezetiinkért. Igy
jutottunk el a Zold Jové Kornyezetvédelmi Egyesiilethez.

Kutatomunkdnk sordn tobb tudomdnydg ismereteit is felhaszndltuk. A leg-
tobb 1j informdciét az élettudomdny, a foldtudomdnyok, a jogtudomdny és a
miiszaki tudomdny teriiletein szereztiink. Felhaszndltuk a kornyezetvédelem, a
robotika, a természetfoldrajz, valamint a jogtudomdny témdnkhoz kapcsolédo
tuddsanyagdt.

Attekintettiink a hulladékokkal foglalkozé néhdny szakirodalmat. Lexikonok-
bol elolvastuk a témdnkhoz kapcsolodo legfontosabb fogalmak jelentését. A Té-
tényi-fennsikot tobb alkalommal bejdrtuk, és megfigyeléseinket fotékkal is do-
kumentdltuk. A keriilet hulladékgazddlkoddssal kapcsolatos problémdirdl és az
eddig tett lépésekrdl a Zold Jovo Kornyezetvédelmi Egyesiilet elndokségi tagjaival
készitett interjui révén tudtunk valos képet alkotni.

Felmeriil kérdéseinkre vdlaszokat kaptunk. A Tétényi-fennsikon taldlt dol-
gokbol szerelomunka eredményeképpen egy taviranyitdssal mozgathaté, ldté és
beszélni képes robotot alkottunk meg. Munkdnkrol az iskoldnkban hagyomdnyo-
san megrendezésre keriilé tudomdny hetén szamoltunk be elészor. A Zold Jové
Kornyezetvédelmi Egyesiilet megkérdezett tagjai a hulladékgazdalkodds terén a
megeldzésre helyezik a hangsilyt. Sok betarthato, jo tandccsal lattak el minket.

Munkdnk sordn a helyi televizié és a helyi vijsdagok figyelmét is sikertilt fel-
kelteni. Interjitkat adtunk. Az iskolai bemutatonk 6ta gyakoribb téma tdrsaink
korében is a kornyezet. A figyelem felhivdsa sikeriilt. Ezt szeretnénk tovdbb foly-
tatni. Bekapcsolodtunk a kornyezetvédelmi egyesiilet életébe. Didktdrsainkat
kornyezettudatosabb viselkedésre dsztonozziik. Tavlati terveink kozott szerepel
megismerni keriiletiink tobbi kornyezetvédelmi teriiletét. Robotunk tovabbfej-
lesztése is foglalkoztat. Taldn egyszer feltaldlunk valami olyan dolgot, amivel
a hulladékgazddlkodds korszeriibbé tehetd. Persze addig még sokat kell tanul-
nunk.”

9.2.3.4. Afehérgélya helyzete Magyarorszagon, életmédja és vonuldsanak
kutatdsa

Készitette: Krempf Istvdn 7. o. Dorog, DOKI E6tvés Jézsef Altaldnos Iskola, 2013 (tehetség-
segité pedagdgusok: Schiszler Anna és Balogh Baldzs)

»Kisgyermekkorom 6ta érdekelnek a madarak, figyelem a repiilésiiket, viselkedésii-
ket. Tobb éve tagja vagyok a Pilis Természetvédelmi Egyesiiletnek (PITE), amely
foképpen gyakorlati madarvédelemmel foglalkozik. Az egyesiiletben lehetéségem
nyilt kozelebbrél is megismerni az dltalam csoddlt madarakat.

A fehér golyat mindig is kedveltem, nagyon szép maddar. Lakéhelyem kornyé-
kén tobbszor figyeltem meg tdpldlkozé fehér gélydkat. Nyomon kovettem, ho-
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gyan készitették fel nydr végén az oreg madarak fidkdikat a vonuldsra. Ezek a
személyes élmények késztettek arra, hogy dolgozatom témdjdul a fehér golydt va-
lasszam.

A legizgalmasabb kérdések mindig a madarak vonuldsdval kapcsolatban me-
riiltek fel bennem. Kordbbi ismereteimet alapul véve abbdl indultam ki, hogy a
golydk koltozé madarak és télre Afrikdba vonulnak. Tudomdsom szerint a go-
lydk augusztus vége és szeptember vége kozott indulnak dél felé. Azt feltételez-
tem, hogy utjuk jelentds részét szarazfoldek folott teszik meg, melynek sordn
tobbszor megpihennek. Tavasszal, mdrcius elején érkeznek vissza hazdnkba.
Dolgozatomban ezekre a feltevésekre kerestem igazoldst.

Munkdm megirdsdhoz sok ismeretre volt sziikségem, ehhez szakkonyveket és
szakembereket hivtam segitségiil. Személyes tapasztalataim is bizonyitottdk,
hogy a madarakat a labukra erdsitett gyiirtikkel jelolik meg, ezek segitségével ha-
tdrozzdk meg vonuldsi utvonalukat. Ezzel a jol bevdlt médszerrel azonban ne-
hézséget okozott volna az dltalam megfogalmazott kérdések megvilaszoldsa.
A fejlédo technikdnak koszonhetéen mdr az interneten kovethettem a madarak
utvonaldt, mely lehetévé tette szamomra az eredmények pontos értékelését.

Elbszor két golydra, Apajra és Ipolyra helyeztek GPS jeladét. Mindkét madar
eljutott Afrikaba. Ipoly Csad kiozepén pusztult el, mig Apaj Tanzdnia északi ré-
szén taldlt menedéket. A két maddr 1tjat nyomon kovetve megfigyeltem, hogy
hazdnkat délkeleti iranyban hagyjdk el, a Boszporusz és a Dardanelldk felé ve-
szik az irdnyt, majd a Szuezi-foldszoros kizelében Afrikdba repiilnek. Utjuk
sordn tobbszor megpihennek. Apaj a tél elmultdval Eurdpa felé északi irdnyban
indult, de hazdnkat nem érte el. Végiil Torokorszdagban pusztult el. Visszatitjabol
azt lattam, hogy szinte ugyanazt az utvonalat kovette, mint amikor Afrikdba re-
piilt. Nagy 6romomre a kovetkezd évben 1ijabb 12 fehér golya kapott GPS jeladot.
Koziiliik sajnos sokan elpusztultak, mieldtt elérték volna Afrikdt. Harom gélya
azonban sikeresen megérkezett, jeladéjuk kisebb-nagyobb megszakitdssal miiko-
dik. Koziiliik Olivér volt az, amelyik egészen Dél-Afrikdig is eljutott. Utjuk szinte
teljesen megegyezett a korabban bemutatott Apaj és Ipoly titvonaldval. Vissza-
utjukra még varni kell, egyeldre Afrikaban tartézkodnak.

A golydk utvonalanak tanulmdnyozdsa kézben valamennyi dltalam feltett
kérdésre vilaszt kaptam. Igazoltam, hogy a madarak meghatdrozott titvonalon
haladnak, utjuk sordn tobbszor pihennek, Afrika kiilonbozo teriiletein teleped-
nek le, és hasonlé iranyban indulnak vissza Eurépdba. Munkdm irdsa kézben
érdekes kérdések meriiltek fel bennem. Vajon ugyanazon golydik mindig ugyan-
oda épitik fészkeiket? Bizom benne, hogy erre a kérdésre néhdny év miilva kielé-
gité vilaszt tudok majd adni.”
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9.2.3.5. A Mikola-csé - Mérések és megfigyelések a Mikola-csével

Készitették: Szorényi Fruzsina és Toth Miklos 8. o. Gyenesdids (2013), Vajda Jénos Gimnd-
zium, Keszthely (tehetségsegits pedagdgus: Szorényi Zoltdn)

A jelenség bemutatdsa

A Mikola-csé egy hosszu, szinezett vizzel toltott, a vizszintestdl a fiiggdlegesig
valtoztathatd helyzetl zart tivegcsd, amelyben egy buborék mozoghat. Feltala-
16ja, Mikola Sandor magyar fizikatanar nevét viseli. Megfelelé csGvastagsag és
buborékmeéret esetén a buborék elég lassan mozog, és nagyon hamar felvesz egy,
a cs6 helyzetétdl figgd egyenletes sebességet. A Mikola-cs6 az egyenes vonalu
egyenletes mozgas szemléltetésére valo kisérleti eszkoz.

A palyamunka készitésének inditéka

Olyan egyszert, a fizika egyik alapjelenségét bemutato kisérleti eszkozhoz nyul-
tunk, amely a tanulmanyainkban elséként jott el6, és maganak az eszkoznek a
kezelése sem okoz nehézséget. Masrészt ezt az eszkozt a fizikatanitas megrefor-
malasat célul tiiz6, magyar oktatast meghatarozé tandr alkotta. Harmadrészt
ezzel az eszkodzzel olyan kisérleteket is végeztiink, amit még semmilyen szakiro-
dalomban nem olvashattunk, tehat elséként mi talaltuk ki, és valositottuk meg.
Negyedrészt érdekelt benniinket, hogy a cs6ben a buborék sebessége valéban
allando-e, illetve milyen mas fizikai paraméterektdl fiigg.

Milyen lényeges kérdésre kerestiik a vdlaszt?

A Mikola-csével végzett kisérletek eddig arra terjedtek ki, hogy két paraméter
megvaltozasatdl (a cs6 d6lésszoge, valamint adott d6lésszognél a buborék sebes-
ségének allanddsaga) hogyan fiigg a cs6ben mozgd buborék sebessége. Mi to-
vabbi két valtozé hatasat is megvizsgaltuk a buborék sebességére (a buborék
mérete, illetve a csé atmérdje). Ezeket a méréseket mi végeztiik el elséként, és
publikaljuk.

Alkalmazott médszerek

A fenti négy kérdés megvalaszolasira méréssorozatokat végeztiink; mérési
hibék elkeriilése érdekében az eredmények mindegyike legalabb harom mérés
atlaga volt. Ezutan a méréseinket rendszereztiik, tablazatba foglaltuk, majd sza-
mitégépen kiértékeltiik, az adatokbol diagramokat készitettiink, melyek alapjan
kovetkeztetéseket vontunk le.

A munka eredményei
A négy munkahipotézisiinkbél az els6t (a buborék sebessége allandd) megcafol-
tuk; erre vonatkozé szakirodalmi adatok csak részben igazak. A masik harom
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- mely szerint a cs6 d6lésszogétol, a buborék méretétdl, illetve a csé atmérdjétdl
tiigg a buborék sebessége — azonban igaznak bizonyultak. Kideriilt, hogy a bu-
borék sebessége aranyos a cs6 keresztmetszetével, illetve a buborék hosszaval.

Onreflexié
Kutatasi munkank nem ért véget, kozben szamos 6tletiink tdmadt, milyen érté-
keken lehetne még valtoztatni. Ezek kozott van a csovet kitoltd folyadék anyagi
mindsége. Erdekes lenne megvizsgalni a buborék sebességét viz helyett pl. olajjal
vagy esetleg kolaval!

Munkaénkat sikeresnek értékeljiik, mert az elért tjszer(i tudoményos eredmé-
nyeken tul fejleszthettiik fizikatuddsunkat.
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10. TERMESZETTUDOMANYITEHETSEGNAP

10.1. Tehetségnap

A Magyar Tehetségsegité Szervezetek Szovetsége — Magyar Géniusz Projektiroda
honlapjan®® olvashatjuk:

»A »Tehetségnap« intézménye nagyon fiatal. Az elsé ilyen rendezvényt a Te-
hetséges Magyarorszagért Alapitvany hivta életre 2006. marcius 25-én, Bartok
Béla 125. sziiletésnapjan. Az eltelt néhany évben szamos itthoni és hataron tuli
magyar szervezet rendezte meg a sajat Tehetségnapjat. Mégis nehéz az esemény
megrendezésére vonatkozé pontos Utmutatdst adni, hiszen minden Tehetség-
nap-szervezOnek masok lesznek a célkit(izései és masok lesznek a lehet6ségei is,
igy aztan minden Tehetségnap mas és mas lesz. Illetve abban remélhetdleg még-
iscsak hasonloak lesznek, hogy érdekes, kedves, szines rendezvényként egyon-
tetlien arrdl sz6lnak majd, hogy a tehetségiink — a sajatunk és egymaséi — olyan
kincsek, mellyel érdemes egyre tudatosabban gazdalkodnunk.”

10.1.1. Atermészettudomanyitehetségnap célja

A természettudomanyi tehetségnap célja a tehetségbarat tarsadalmi kornyezet
- helyi, regionalis vagy orszagos — kialakitasanak segitése, ahol a természettu-
domany tanuldsara, alkoté miivelésére képes tehetségek kiteljesedése, onszer-
vezddése tamogatasra lel, és e tehetségek - sikeres kibontakozasuk esetén - a
hazai munkaerdpiacon megtalaljak helyiiket. E cél eléréséhez vezeto részcélok:
o akreativ természettudomanyi tehetséggondozas pedagogiai eredményei-
nek terjesztése;
o atermészettudomanyi gyermekalkotdsok és gyermekkutatasok bemuta-
tasa;

9 http://geniuszportal.hu/content/utmutato-szervezoknek ,,Rendezziink tehetségnapokat!” - Ut-
mutat6, Budapest, 2010, 2. o.
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o atehetségsegité pedagogusok kiemelkedé munkajanak elismerése a Mes-
ter és Tanitvany Dijjal;

 kapcsolatok kialakitasa és elmélyités mas hazai és hataron kiviili tehetség-
pontokkal;

o atehetség széles korti bemutatasa;

 atermészettudomany teriiletén sikeres tehetség életutak bemutatésa;

» tamogatd tarsadalmi kapcsolat épitése (szakmai és civil szervezetekkel);

+ hiradas médian keresztiil.

10.1.2. Atermészettudomanyitehetségnap résztvevoi

A természettudomanyi tehetségnap résztvevoi azok a személyek, akik a részcé-
lok eléréséhez hozzajarulhatnak, akik a kreativ természettudomanyi tehetség-
gondozo pedagdgia fejleszt6i, kutatdi, tamogatdi. Résztvevok még a természet-
tudomanyi gyermekalkotasokat létrehozé és gyermekkutatasokat folytato
10-14 éves gyermekek, az 6 alkotodi tevékenységiiket segité pedagdgusok, a
hazai és hatdron tuli tehetségpontok képvisel6i, a széles korben értelmezett te-
hetségtertiletek (mtivészetek, sport, tarsadalmi szerepvallalas stb.) képvisel6i, a
természettudomany teriiletén sikeres egyén vagy csoport, a tehetségsegitést ta-
mogatd szakmai és civil szervezetek képvisel6i, valamint a média képvisel6i.

10.1.3. Egy tehetségnap programja

A tehetségnap programja legyen szines, valtozatos. Az egy-egy programelem be-
mutatasa 5-10 percet vegyen igénybe. A program fektessen hangsulyt a tehetsé-
gek és a tehetségsegitok elismerésére. A program elemei kovessék a részcélok
kittizésének megvaldsitasat. A programelemek egymasutanisaga legyen pergd és
valtozatos.

Tekintsitk at a KGYTK - Kutaté Gyermekek Tudomanyos Konferencidja —
Orszagos Tehetségnap programjat. A programot a KGYTK Tehetségsegité Ta-
ndcs szervezte a ,, Tehetségsegitd Tandcsok miikodésének tamogatdsa” cimi nyer-
tes palyazaton (NTP-TTM-12-P) belil.
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13. tdbldzat. KGYTK — Kutaté Gyermekek Tudomanyos Konferencidja — Orszagos Tehetségnap
programja

KGYTK - Kutaté Gyermekek Tudomanyos Konferenciaja - Orszagos Tehetségnap programja

A tudoményos alkotémunkaba valé bevezetés mar 10 éves kortdl lehetséges

930 | KOSZONTOK

PLENARIS ELOADASOK

9.45 Bajor Péter, a MATEHETSZ elndke, a Tehetséghidak Program vezetdje: A Tehetséghidak
Program

10.00 Dr. Zsolnai Jozsefné dr. Matyasi Maria PhD, egyetemi docens, intézetigazgatd, Pannon Egyetem
MFTK Neveléstudomanyi Intézet, Papa: Tehetséggondozas az EKP-ban

10.15 Kiss Albert, KGYTK Tehetségsegit6 Tanacs elndke: A tudomanyos alkotémunkéba valé beveze-
tés mar 10 éves kortdl lehetséges - egy komplex tehetséggondozé modelltdl a tehetségpiacig

10.25 Balogh Gyula, az Amerikaiak a Magyarokért Kézhasznu Alapitvany elndke: Tehetségpiac az
oktatasban amerikai szemmel

10.35 Mvészeti produkcio, dalcsokor

Klement Veronika, Mocséary Antal Korzeti Altaldnos és Mivészeti Iskola, Karancslapujté

10.40 SZUNET, UDITO, KAVE

KGYTK Mester és tanitvany eléadasok I.

10.55 Székely Eszter 4. 0. (Osztopan): Mindennapos testnevelés Osztopanban

11.05 Kovécs Gaborné: Székely Eszter mentora, lllyés Gyula Altalanos Iskola és Ovoda Osztopani
Tagiskoldja

11.10 Zsohar Veronika 5. o. (Zalabér): A vilag tiikre a cigdny és a magyar népmesékben

11.20 Cseh Németh Zsuzsanna: Zsohar Veronika mentora, Zalabéri Altalanos Iskola és Alapfoki M{vé-
szetoktatdsi Intézmény, Zalabér

11.25 Mvészeti produkcio, paros tanc

Szunyogh Bernadett-Kovacs Cintia, Kodaly Zoltan Enek-zenei Altalanos Iskola, Szolnok

11.30 SZUNET, SZENDVICSEBED

GALERIA, KIALLITAS: EKP-s tehetséggondozés

12.00 Mivészeti produkcio, zene

Kocsis Bernadett-Szabé Déra, Harsfadombi Altalanos Iskola, Many

KGYTK Mester és tanitvany eléadasok Il.

12.05 Molndr Vill6 6. o. (Dorog): Katalégus a megsemmisiilt, megrongélodott, 4tépitett vagy rekonst-
rualt dorogi mivészeti alkotasokrol

12.15 Kovécs Lajos-Molnar Klara: Molndr Villé mentorai, DOKI Zrinyi llona Altalanos Iskola, Dorog

12.20 Veres Déra 7. o. (Balmazujvéros):,As6, kapa, réfkarika”. Régi mesterségek Balmazdjvaroson

1230 Kecskésné Mezé Méria: Veres Déra mentora, Balmazujvarosi Altalanos Iskola, Balmazujvéros

12.35 Mivészeti produkcio, tanc

Vuleta Boglarka-Kasparek Pal, Arany Janos Altalanos Iskola, Szazhalombatta
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1240 | SZUNET, UDITS, KAVE
KGYTK Mester és tanitvany eléadésok Ill.
12.55 Donko Petra 8. o. (Karancslapujté): A csecsemékelengye valtozasa Mihdlygergén a mult szazad
kezdetétél napjainkig
13.05 Fenesné Toth Agnes: Donké Petra mentora, Mocsary Antal Kérzeti Altalanos és Mivészeti Iskola,
Karancslapujté
13.10 Réba Laszl6 8. o. (Zalabér): A szappanos viz, a haztartasi ecet és a pétisé hatdsa
a bab és a kukorica csirazasara
13.20 Toth Istvan: Mester és tanitvany dijra beadott palyazat bemutatasa (Székesfehérvar, Vasvari Pal
Altalanos Iskola)
13.25 Mlvészeti produkcio, festészet
Cseh Németh Adam 8. o. és Szalay Vivien 7. o. Zalabéri Altalanos Iskola és Alapfoki Mivészet-
oktatdsi Intézmény, Zalabér
13.30 Sikeres életpalya bemutatasa
1335 Szeifert Viktoria, Kutatd Diakok Orszagos Szovetségének elndke: A KutDidk bemutatasa
13.40 M(vészeti produkcio, népdalcsokor
Péter Csenge, Ban Aladar Altalanos Iskola, Varpalota
13.45 | SZUNET, UDITO, KAVE
1400 | SZEKCIOULESEK
l. EKP-s egyiittm(ikddési lehetéségek a tehetséggondozasban
szekcié
1. KGYTK folydirat és weblap (tehetséges tanulok 6nszervezédésének és menedzselésének
szekcid | segitése)
M. Kreativ 6nképzékor (dusitd programpérok megvalositasanak tapasztalatai)
szekcié
14.45 Mvészeti produkcio, szavalat
Il Patricia, Vardomb-Alsénana Ovoda és Altalanos Iskola, Vardomb
14.50 Mester és tanitvany dijak dtadasa
15.00 A program zarasa

10.2. Atehetségnap felvezetése és utéélete

10.2.1. Atehetségnap felvezetése

A tehetségnap felvezetésekor vegyiik szamba a lehetséges partnereket, és készit-

sunk szdmukra:

meghivot

+ programfiizetet

sajtotajékoztatot

[137



| Kiss Albert

138

vegyiik fel a kapcsolatot a partnerekkel:

« személyesen

« telefonon

« e-mailen keresztiil

o levélben

vonjuk be a meghivott szervezetek képviselit
o Kkérjiik fel a szervezet bemutatasara

o el6adas

o kiallitasi anyag

o szdéroanyag

« vonjuk be az elismerések, dijak atadasaba

« kinaljuk fel a lehetéséget a szponzoralasara
« gyermekek

o pedagdgusok

o tehetségsegitok

o tehetségpontok

o tehetségsegité programok szamara
ajanljuk fel az egytittmiikodés lehetéségét mas tehetségpontoknak
« hazai és hatdron tuli tehetségpontoknak

o készitsiink egytlittmtikodési tervezetet

10.2.2. Atehetségnap utéélete

A tehetségnap nem ér véget a helyszin atadasaval és a vendéglatd szervezet mun-
kajanak megkoszonésével. A tehetségnap utdélete legalabb olyan fontos hirve-
rés, mint a felvezetés. Emiatt készitsiink:
o fényképalbumot
o video-0sszefoglalot
o irjunk koszonoleveleket
o gyljtsiik ssze a médidban megjelend hireket, tudositasokat
« osszuk meg az informaciokat az internet segitségével
- weblapon
- a kilonboz6 kozosségi oldalakon

A tehetségnap szervezéséhez ajanljuk tovabba a http://geniuszportal.hu/con-
tent/utmutato-szervezoknek oldalon talalhaté utmutatét, Rendezziink tehet-
ségnapokat! cimmel.



11. AKREATIVTERMESZETTUDOMANYITEHETSEG-
GONDOZAS SZEREPE A KOZOKTATASBAN

11.1. Akisérletezd, felfedez6 tevékenységre alapulé pedagdgiai
fordulat

A Bolcsek Tandcsa Alapitvany tagjai altal kimunkalt ,,Szarny és teher” cimu ko-
tetben megfogalmazott , kisérletezd, felfedezé tevékenységre alapulé pedagigiai
fordulat” bekovetkezhet tobbek kozott a kreativ természettudomanyi pedagdgia
és tehetséggondozasi gyakorlat alkalmazasaval is. Az empirikus kutatas tapasz-
talata azt igazolja, hogy a 10-14 éves gyermekek — a természettudomanyi tan-
targyak tanuldsakor — képesek a tapasztalati megismerésre, az informacioforra-
sok hasznalatara, a szubjektiv alkotasra, a targyiasult alkotdsok bemutatasara, a
munkaportfolio készitésére, az onképzésre és a kutatismodszertani elemek al-
kalmazasara a sajat mikrokornyezetiitkben. Mindezen tanuldi tevékenységeket
és képességeket a kreativ természettudomanyi tehetséggondozast vallalé peda-
goégusok (4-8. osztalyokban) képesek iranyitani és fejleszteni. A tobb mint tiz-
éves mindennapi praxisra épitett — akkreditdlt ,Kreativ természettudomanyi
pedagdgia” nevii - feln6ttképzés segiti teljesebbé tenni ezt a tantargy-pedagogiai
fordulatot (lasd®! Magyar Tehetségsegitd Szervezetek Szovetsége akkreditalt fel-
néttképzései R622 Kreativ természettudomanyi pedagdgia PL-7956).

11.2. Atermészettudomanyi tantargyak iranti pozitiv attitdd
novelése

A kreativ természettudomanyi pedagogia sikeres alkalmazasa pozitivan befolya-
solja a tanuldk attit(idjét a természettudomanyi megismeréshez.
Megkonnyitheti a természeti jelenségek, a fogalmi rendszerek, a megoldasra
vard valdsagos problémak viszonyrendszerének felismerését. Termékenyebbé
valhat a kozos alkotdi tevékenység a kreativ onképzokor interperszonalis tanu-

91 http://www.matehetsz.hu/content/magyar-tehetsegsegito-szervezetek-szovetsege-fat-akkredi
talt-kepzesei
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lasi folyamataiban a gyenge oldalu tehetséges és a kiemelkedden tehetséges ta-
nulék kozott.

Eredményesebbé teheti a tehetséges tanulok (kutatéd gyermekek) alkotoi tevé-
kenységét a kreativ természettudomanyi diakkorben megismert kutatdsi mod-
szerek elemeinek alkalmazasaval azaltal, hogy a tanulok a sajat mikrokornyeze-
tiikkben megolddsra varé problémakat vizsgalnak.

Ezek a pozitiv hatasok segithetik megérizni a gyermekek alapveté érdek-
16dését a természet irant, segithetik a differencialt érdekl6dés fenntartasat, to-
vabba a jelenségek és/vagy a fogalmi rendszerek irant fokozottabban érdekl6dé
tehetségigéretek, tehetségek kreativitasanak fejlesztését.

11.3. Atjarhat6sag a kutatéi utanpétlas rendszerében

A Kutaté Gyermekek Tudomanyos Konferencidja (KGYTK orszagos komplex ta-
nulmanyi verseny) — és a mi esetiinkben annak természettudomanyi szekcioja -
lehetdséget kinal a kreativ tapasztalati megismerésben és/vagy informacioforras
hasznalatdban tehetséges 10-14 éves tanuldk korai felismerésében és kibonta-
koztatasaban. Azokat a 8. osztalyos tehetséges gyermekeket, akik a sajat mikro-
kornyezetiikben képesek alkalmazni a természettudomanyi kutatasmodszertan
elemeit a helyben azonositott probléma feltarasa és vizsgalata kapcsan, ajanljuk
a Kutaté Didkok Orszagos Szovetségének. Ezzel az ajanlattal lehetdséget kina-
lunk fel - atjarhatdsagot biztositunk — a 8. osztélyos tehetségeknek arra, hogy
folytassak a diakkori munkajukat a KUTDIAK gimndziumi kutat6i utanpétlas-
nevelés programban (ldsd www.kutdiak.hu).

A Természettudomanyi Tehetségnap szervezésével tovabbi lehetséget kind-
lunk fel a természettudomanyokban tehetséges 10-14 éves gyermekek szamara,
hogy ralatasuk legyen az atjarhatdsagra, a gimnazium utani egyetemi és az azt
kovet sikeres életpalyakra.
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